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1. TECHNICKA SPRAVA K STATICKEMU VYPOCTU

1.1  Zakladné udaje

Stavba: Rekonstrukcia mosta ponad vodny tok, Brvniste

Miesto objektu: Brvniste

Okres: Povazskéa Bystrica

Kraj: Trenciansky

Stavebnik: Obec Brvniste

Buduci spravca: Obec Brvniste

Spracovatel’ PD: Ing. Jan Sandanus
Namestie Slovenskej Republiky 10
014 01 Bytca

Zodpovedny projektant: Ing. Jan Sandanus
Namestie Slovenskej Republiky 10
014 01 Bytca

Stupeini PD: DSP

1.2 Uvodné ustanovenia

Zatazenie

Zatazenie v zmysle STN EN 1991-2, zatazovaci model 1,
zat'azovaci model 2

Zelezobetdnova doskové konstrukcia z beténu C30/37
spodna stavba - monoliticky Zelezobeton C 25/30,
vystuz — B500B.

Stavebné materialy

1.3 Popis konstrukcie

Nosné konstrukcia

Nosna konstrukcia je navrhnuta ako ocel'obetonova doskova konstrukcia. Hrubka dosky je
0,55-0,60m. Cela konstrukcia bude vystuzena vystuzou B 500B. Priemer profilov je zrejmy zo
statického vypoctu a vykresovej dokumentécie.

Nosna kontrukcia je v pozdiznom sklone 2,07%, v prie¢nom 2,5%.

Spodna stavba

Spodnu stavbu tvoria dve masivne gravitatné opory zalozené na ploSnych zékladoch.
Opory su navrhnuté zo slabo vystuzeného betonu doplnené Zzb Uloznym prahom. Na uloznom
prahu sU navrhnuté Zb podstavce pre osadenie elastomerovych loZisk. Na rubovej strane je navrh-
nuta zaverna stienka.
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LoZiska a mostné zavery

Doska mosta je uloZend na elastomerové loZiskd ktoré su uloZené na Zzb podstavce. Na
dolnej opore €.1 st navrhnuté pevné loziska na opore ¢. 2 a pilieri sU prieéne pevné a pozdlzne
posuvné loZiska.

Bezpecnostné zariadenia — zvodidlo

Na mostnych rimsach je navrhnuté ocel'ové zvodidlo na celti dizku rims mosta. Navrhnuté
je zvodidlo RH2K, uroven zadrzania H2.

1.4  Geologické podmienky

Geologické pomery nie st zname, podl'a obhliadky miesta stavby a predpokladanych geo-
logickych pomerov sa bude uvazovat’ zalozenie mosta na Strkovitom podklade G2.

15 Pouzité literatlra

[1] Schvalena dokumentéacia pre Gzemné rozhodnutie

[2] STN 73 6201: Projektovanie mostnych objektov.

[3] STN EN 1990: Zasady navrhovania konstrukcii.

[4] STN EN 1991-1-1: ZataZenie konstrukcii. Cast’ 1-1: Vieobecné zatazenia — Objemova
tiaz, vlastna tiaz a urzitkové zat'aZzenia budov.

[5] STN EN 1991-2: Zat'azenie konstrukcii. Cast’ 2: Zat'azenie mostov dopravou.

[6] STN 73 1215: Betonové konstrukcie, Klasifikacia agresivnych prostredi.

[7] STN EN 1992-1-1: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 1-1: V3eobecné pravidla
a pravidla pre pozemné stavby.

[8] STN EN 1992-2: Navrhovanie betonovych konstrukcii. Cast’ 2: Betonové mosty.

[91 VL4 - mosty. Vzorové listy stavieb pozemnych komunikacii

[10] Specifikacia technicko-kvalitativnych podmienok spracovania

2. SCHEMA MOSTA
PRIECNY REZ

POZDLZNY REZ

3. NOSNA KONSTRUKCIA MOSTA

3.1  Charakteristiky materialov

e Betdn
Beton STN EN 206-1-C30/37-XC4, XF1-Cl 0,4-Dmax 16-S2
Charakteristicka valcova pevnost’ v tlaku  fox = 30 MPa

suCinitel’ spolahlivosti materialu ymo = 1,5

28-diovy modul pruznosti E.m =32 000 MPa
o \ystuz

B 500B platia hodnoty podl'a [7]

modul pruznosti Es =200 GPa
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charakteristicka medza klzu fyx = 500 MPa

3.2  Vypoctovy model nosnej konstrukcie

Rozpétie nosnej konstrukcie je 7,80m + 7,80m.

Samotna teoretickd hr. nosnej konstrukcie v modeli ma hribku 0,58m. Geometricka
schéma vypoctového modelu je znazornend na obr. 1.

Staticky posudok je rieSeny len pre stuperi dokumentdcie pre stavebné povolenie. V d’al-
Som stupni je potrebné doplnit’ staticky posudok o podrobny vypocet jednotlivych casti kon-
Strukcii mosta.

Jednotlivé zat'aZenia su stanovené v sUlade [4].

obr. 1 Geometricka schéma vypoctového modelu

3.3  Vypocet zat’aZenia na nosni konstrukciu mosta

Jednotlivé zat'azenia su stanovené v sulade s[4]. Vo vypocte uvazujeme nasledovné sku-
piny zat'azeni:
— Q. stale zat'azenie;
— (2 :premenné dlhodobé zat'azenie, ktoré prenasa cela doskova konstrukcia po zatvrdnuti beto-
nu;
— p: premenné kratkodobé zat'azenie, ktoré prenasa tiez celd doskova konStrukcia.

331 ZataZenie stale

zat’aZenie g,

tiaZ betonovej dosky je generovana vypoctovym programom. TiaZ Zelezobetonu je uvazovana
hodnotou 25kN/m?®. Suéinitel’ zat'aZenia je yc=1,35.

3.3.2 Zatazenie premenné dlhodobé

zat’aZenie g,

asf vozovka a izolacia
e Posobi na Sirke medzi rimsami
Osup=25.0,09.1,4 3,15kN.m™* 1,35
Qini= 25.0,09.0,8 1,80kN.m™ 1,35
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tiaz ZB rimsy
e pOsobi na Sirke 550mm od vonkajSieho okraja namodelovanej dosky
Ac .y /a,=0,30. 25/ 0,55= 13,64 kN.m™ 1,35

T
k
x

tiaz zvodidla

e Odhadovana tiaZ 1,5kN.m™ pdsobi priblizne na vonkajsom okraji vypoctového modelu
1,5kN.m™ 1,35
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<,
3.3.3 Zat’aZenie premenné kratkodobé

3.3.3.1 Zatazovaci model 1

UvaZujeme zat’aZzovaci model 1 podl’a obr. 4.2a v STN EN 1991-2. Su¢initel’ zat’aze-
nia pre toto zat’aZenie je yo = 1,35, sucinitel’ 0$.:=0,9, 092=0,6, .
Napravové zat'’azenie pre:

- Zatazovaci pruh 1 Qu= 300.0,9=270kN Guk = 9.0,9=7,2kN/m?
- Zatazovaci pruh 2 Qu = 200.0,6=120kN Gk = 2,5.0,6=1,5KN/m?
- Zatazovaci pruh 3 Qs = 100.0,6=60kN Gak = 2,5.0,6=1,5KN/m?

obr. 2 Postavenie zat'azovcicho modelu LM1 — pohyblivé

3.3.3.2 Zatazovaci model 2
Uvazujeme zat'azovaci model 2 podl'a obr. 4.3 v STN EN 1991-2. Sucinitel’ zat'azenia pre

toto zat'azenie je yq = 1,35, sucinitel’ fo = ag = 0,9.
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Jednonapravové zatazenie: Qak = 400.0,9=360kN

[

obr. 3 Postavenie zat'azovaciecho modelu LM2 - pohyblivé

3.4  Vypocet vnutornych sil

34.1 Vytah z vysledkov vypoctu

Vypocet vnutornych sil bol realizovany na vypo¢tovom modeli doskovej konstrukcie
(pozri obr. 1) pomocou programu AXIS VM.

4. Data modelu

Materialy
Meno |Typ |Narodna navrhova norma Norma materialu Model Ex [N/mmz] Ey [N/mmz]
1|C30/37 |Betén |Eurocode-SK EN 206 Linedrne 32800 32800
Meno [N |at[1/°C] |P[kg/m®] [Material [Obrys |Textdra P1 P, Ps
farba farba
1{C30/37 |0,20 |1E-5 2500 | |! Concrete A |fu[N/mm?] = 30,00 ¥e=1,500  |A=1,00
Meno Py Ps |Ps |P7 |Pg |Pg |P1o |P11 |P12
1|C30/37 |®=2,00
Zat'azovacie stavy
Meno Skupina | Typ skupiny
1 |VLTIAZ STALE Stéle
2 |rimsa + vozovka STALE Stale
3 |zvodidlo STALE Stéle
4 |zat pruhy PRUHY Nahodné
5 |zm1 prve pole-001 pohyb zat’ |Pohyblivé
6 |zm1 prve pole-002 pohyb zat' |Pohyblivé
7 |zm1 prve pole-003 pohyb zat’ |Pohyblivé
8 |zm1 prve pole-004 pohyb zat' |Pohyblivé
9 |zm1 prve pole-005 pohyb zat' |Pohyblivé
10 [zm1 prve pole-006 pohyb zat' |Pohyblivé
11 [zm1 prve pole-007 pohyb zat’ |Pohyblivé
12 [zm1 prve pole-008 pohyb zat' |Pohyblivé
13 [zm1 prve pole-009 pohyb zat’ |Pohyblivé
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Meno Skupina | Typ skupiny
14 [zm1 prve pole-010 pohyb zat’ |Pohyblivé
15 [zm1 prve pole-011 pohyb zat' |Pohyblivé
16 [zm1 prve pole-012 pohyb zat’ |Pohyblivé
17 [zm1 prve pole-013 pohyb zat' |Pohyblivé
18 [zm1 prve pole-014 pohyb zat’ |Pohyblivé
19 [zm1 prve pole-015 pohyb zat' |Pohyblivé

Skupiny zatazenia (Eurocode-SK)

Skupina Typ Yosup |Ycint |& Y Yo ¥ ¥, [Shacasne zat.
1|STALE Stéle 1,350 |1,000 |0,850 1
2|PRUHY Nahodné 1,350 |0,750 |0,750 [0 |0
3|pohyb zat' |Pohyblivé 1,350 |0,750 |0,750 [0 |0
Uzly

X[m] [Y[m] [Z[m] [eX [eY [eZ [©@X |@Y |®Z
1|0 0 0 fo|f |f |f f f
2 |16,350 |0 0 fof f |f f f
3 [16,350 |5,100 |0 f f f f f f
4 |0 5,100 |0 fof f |f f f
5 10,375 10,850 |0 f f f f f f
6 |0,375 (2,550 |0 fof f |f f f
7 10,375 14,250 |0 f f f f f f
8 8,175 [4,250 |0 fof f |f f f
9 [8,175 12,550 |0 f f f f f f
10(8,175 (0,850 |0 fof f |f f f
11 (15,975 [4,250 |0 f f f f f f
12]15,975 (2,550 |0 fof f |f f f
13 (15,975 |0,850 |0 f f f f f f
Plochy

Typ Material |Refyx [Ref, [Hr. k [Plocha |Otvor (Siet’

[mm] |0 | [m’]
1|Doska |1 Auto |Auto |580 1 (83,385 |- 1
Uzlové podpory
Uzol |Typ |Ref.prvku |Rx Ry Rz Rxx Ryy Rzz NL (xX) |NL (y) [NL (2)
[KN/m] [[kN/m] |[kN/m] |[KNm/rad] [[KNm/rad] |[kNm/rad]
—— Glob. |— — — — — — — — — —
1[5 Glob. 1E+10 |1E+10 ([1E+10 |O 0 0
216 Glob. 1E+10 |1E+10 |1E+10 |0 0 0
3|7 Glob. 1E+10 |[1E+10 |[1E+10 |O 0 0
418 Glob. 0 0 1E+10 |0 0 0
5|9 Glob. 0 0 1E+10 |0 0 0
6]10 Glob. 0 0 1E+10 |0 0 0
7|11 Glob. 0 1E+10 |[1E+10 |0 0 0
8|12 Glob. 0 1E+10 [1E+10 |0 0 0
9|13 Glob. 0 1E+10 |[1E+10 |0 0 0

Uzol |NL (xx) [NL (yy) |[NL(zz) |[F(X) |[F(Y) |[F(2) [M(X) |M(y) [M(2)
[kN] |[KN] |[KN] [[kNm] [[kNm] |[kNm]
1]5
2|6
3|7
4]8
59
610
7|11
8|12
913
Hmotnosti podl’a materidlov
Meno materidlu [P [kg/m®] [EV [m’] |= G [kg]
1]c30/37 2500 48,363 [120908,241
Celkom 48363  [120008,241

Hmotnosti podl’a typu povrchu

Typ prvku _ [Meno materidlu [P [kg/m®] |[ZA[m?] [EV[m’] [EG [kg]
1|Doska C30/37 2500 83,385 (48,363  [120908,241
Celkom 83,385 (48,363 120908241
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ohyb zat’ - Plosné zat'azenie (Lokalny, Rovnomerné)

Poz[m] |u[m] |a[m] [b[m] [F[kN]
1|0 2,000 [0,400 |0,400 |-135,00
211,200 2,000 [0,400 ]0,400 [-135,00

ohyb zat’ - Zat'azovacia drdha

Z [kg]

1

120908,241

Celkom

120908,241

VL TIAZ: Vlastna tiaz plochy

rimsa + vozovka: PloSné zataZenie na ploche

i Xi[m] [Yi[m] |zi[m] [Typ |Dizka [Xc[m] [Yc[m] |Zc[m] 0[]
[m]

1{0,125 [2,300 |0 — [16,225

2116,350 [2,300 |0
16,225

VL TIAZ: Vlastna tiaz povrchu

2 [kg]
1-868 120908,241
Celkom [120908,241

Smer Typ Votvoru [Komp. |Hodnota (X Y V4
[kN/m?’] |[m] [m] [[m]
Globélne |Konstant. |nie PX = 0 0 0 0
PY = 0 0 0,452 |0
pZ = -13,64 16,543 10,452 |0
16,543 |0 0
Globélne |Konstant. |nie PX = 0 16,350 |4,550 |0
PY = 0 16,350 [5,100 [0
pZ = -13,64 0 5,100 |0
0 4,550 |0
Globélne |Konstant. |nie PX = 0 0 0,452 |0
PY = 0 0 4,550 |0
pZ = -3,15 16,350 |4,550 |0
16,350 [0,452 |0
zvodidlo: Liniové zat’aZenia na plochu
Smer px py pz pm X Y Z |Smer |dL
[kN/m] [[kN/m] [[kN/m] |[kNm/m] |[m] [m]  [[m] [m]
5|Globélne |0 0 -1,50 0 0 0,550 |0 - 0
0 0 -1,50 0 16,350 0,550 [0 - 16,350
6|Globalne |0 0 -1,50 0 16,350 4,550 |0 - 0
0 0 -1,50 0 0 4,550 |0 - 16,350
zat’ pruhy: Plo$né zataZenie na ploche
Smer Typ Votvoru [Komp. |Hodnota (X Y V4
[kN/m?’] |[m] [m] [[m]
Globélne |Konstant. |nie PX = 0 0 0,550 |0
PY = 0 0 4,550 |0
pZ = -7,20 16,350 |4,550 |0
16,350 [0,550 |0
4.1  Vnutorné sily zo ZM1 + kombinacie zat’aZenia
4.1.1 Plodné sily [Linearne, Obalka (VSetko MSU)]
Uzol C | min. Stav Povrch mx my mxy VXZ vyz vSz
max [KNm/m] | [KNm/m] | [kNm/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
371 mx|min  |Kom #245 |Doska 545 -240,417 -35,752 -1,374 21,692 -19,624 29,252
10 max |Kom #211 |Doska 34 364,742 148,501 3,275| -526,197 -984,106] 1115,952
185 my|min |Kom #249 |Doska 108 -8,858 -39,378 -1,784 -17,515 -19,732 26,384
9 max |Kom #214 |Doska 28 341,937 165,016 -0,135] -628,049| -1094,664| 1262,036
132 mxy|min |Kom #243 |Doska 34 206,627 45,769 -24.338| -181,885 -48,586 188,263
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Uzol C | min. Stav Povrch mx my mxy VXzZ vyz vSz
max [KNm/m] | [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]

136 max |Kom #231 |Doska 38 205,785 45,421 24,333 182,366 -48,360 188,669
466| vSz|min |Kom #229 |Doska 782 -121,154 -10,152 -0,410 0,008 0,009 0,012
9 max |Kom #235 |Doska 32 343,556 163,458 0,756] 1301,197 -20,987| 1301,366
14| mxD+|min__ |Kom #1 Doska 61 -7,671 -1,231 -0,127 -36,336 2,605 36,429
10 max |Kom #231 |Doska 34 364,328 148,213 4,355| -517,786 -977,039] 1105,761
371] mxD-|min |Kom #245 |Doska 545 -240,417 -35,752 -1,374 21,692 -19,624 29,252
1 max |Kom #2 Doska 61 0,483 -1,502 0,400 -1,258 1,478 1,941

1| myD+|min _|Kom #1 Doska 61 0,343 -1,311 0,373 -1,085 1,178 1,601

9 max |Kom #214 |Doska 28 341,937 165,016 -0,135] -628,049| -1094,664| 1262,036
436] myD-|min _|Kom #243 |Doska 692 -232,452 -38,720 3,037 -24,962 38,615 45,981
5 max |Kom #1 Doska 1 18,224 41,879 -3,319 286,407 -1,796 286,412

4.1.2 Plo$né sily [Linearne, Obalka (VSetko MSP)]

Uzol C | min. Stav Povrch mx my mxy VXZ vyz vSz
max [KNm/m] | [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [ [kN/m]

20 mx|min__ |Kom #257 |Doska 67 -141,112 0,381 0,175 6,509 -1,894 6,779
8 max |Kom #253 |Doska 22 226,103 95,938 0,041] -332,559| -682,010| 758,770
185 my|min__ [Kom #267 |Doska 108 -5,317 -20,954 -2,174 -8,262 -7,353| 11,060
9 max |Kom #253 |Doska 28 218,027 96,896 0,022| -355,952| -611,734| 707,757
132|  mxy|min |Kom #264 |Doska 34 125,005 29,865 -15,121| -109,905| -29,942| 113,911
136 max |Kom #258 |Doska 38 124,507 29,656 15119] 110,119 -29,789| 114,077
446| vSz|min |Kom #262 |Doska 751 -76,516 -3,678 0,229 -0,228 0,032 0,230
8 max |Kom #253 |Doska 26 226,103 95,938 0,041| 767,262 -2,159| 767,265
14| mxD+|min _ |Kom #252 |Doska 61 -7,671 -1,231 -0,127|  -36,336 2,605 36,429
8 max |Kom #253 |Doska 22 226,103 95,938 0,041] -332,559| -682,010| 758,770
156 mxD-|min__|Kom #257 |Doska 67 -140,970 -3,471 -0,734 -5,794 -8,342| 10,157
371 min  |Kom #265 |Doska 545 -140,841 -18,362 -0,761 11,326 -9,364 14,695
1 max_|Kom #253 |Doska 61 0,446 -1,452 0,393 -1,213 1,400 1,853

1| myD+|min |Kom #252 |Doska 61 0,343 -1,311 0,373 -1,085 1,178 1,601

9 max_|Kom #253 |Doska 28 218,027 96,896 0,022| -355,952| -611,734| 707,757
185| myD-|min |Kom #267 |Doska 108 -5,317 -20,954 -2,174 -8,262 -7,353 11,060
5 max_|Kom #252 |Doska 1 18,224 41,879 -3,319| 286,407 -1,796| 286,412

4.1.3 vnutorné sily v uzlové podpore [Linearne, Obalka (Vetko MSU)]

Uzol | Typ | C | min. Stav Rx Ry Rz Rr
max [KN] | [KN] [kN] [kN]
1 5|Glob. | Rx|min |Kom #1 0 0] -136,816] 136,816
1 5/Glob. max__ |Kom #1 0 0| -136,816] 136,816
1 5|Glob. | Ry|min |Kom #1 0 0| -136,816] 136,816
1 5/Glob. max__ |Kom #1 0 0| -136,816] 136,816
5 9|Glob. | Rz|min |Kom #237 -690,613| 690,613
2 6/Glob. max__|Kom #101 0 0] -55,579| 55,5579
8 12|Glob. max |Kom #89 0 -55,596| 55,596
4.1.4 Vnutorné sily v uzlové podpore [Linearne, Obalka (VSetko MSP)]
Uzol | Typ | C | min. Stav Rx Ry Rz Rr
max [kN] | [KN] | [kN] [KN]
1 5[Glob. | Rx|min |Kom #252 0 0| -136,816] 136,816
1 5|Glob. max |Kom #252 0 0] -136,816] 136,816
1 5/Glob. | Ry|min |Kom #252 0 0| -136,816] 136,816
1 5|Glob. max |Kom #252 0 0| -136,816] 136,816
4 8|Glob. | Rz|min |Kom #253 -413,624| 413,624
2 6|Glob. max |Kom #264 0 0 -57,243| 57,243
8 12|Glob. max__|Kom #258 0| -57,271| 57,271
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4.2 Vnutorné sily zo ZM2 + kombinacie zat’aZenia

4.2.1 Plo3né sily [Linearne, Obalka (Vsetko MSU)]

Uzol C min. Stav Povrch mx my mxy VXZ vyz vSz
max [KNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]

301 mx|min__ |Kom #92 |Doska 371 -201,355 -20,470 -1,762 42,294| -59,284 72,824
10 max_|Kom #85 |Doska 34 298,918 126,351 4,464| -436,695| -817,210| 926,571
218 my|min |Kom #81 |Doska 157 -1,651 -31,981 6,177 54,081 -12,594 55,528
10 max_|Kom #90 |Doska 34 297,563 128,236 -3,913|  -480,119| -839,095| 966,745
132 mxy|min |Kom #91 |Doska 34 167,951 41,053 -22,220|  -148,811| -41,720| 154,548
117 max |Kom #81 |Doska 19 -7,692 8,809 22,188 -62,057 58,548 85,316
136 max |Kom #85 |Doska 38 167,469 40,817 22,203 148,120| -41,328| 153,778
446| vSz|min |Kom #28 |Doska 751 -102,463 -4,868 0,392 -0,006 0,036 0,036
10 max |Kom #89 |Doska 35 285,791 126,116 -1,528| -1043,370 8,757| 1043,406
14| mxD+|min__ |[Kom #1  |Doska 61 -7,671 -1,231 -0,127 -36,336 2,605 36,429
10 max |Kom #85 |Doska 34 298,918 126,351 4,464| -436,695| -817,210] 926,571
301] mxD-|min |Kom #92 |Doska 371 -201,355 -20,470 -1,762 42,294| -59,284 72,824
1 max |Kom#3 |Doska 61 0,717 -1,687 0,368 -1,249 1,875 2,253

1| myD+|min |Kom#1 |Doska 61 0,343 -1,311 0,373 -1,085 1,178 1,601
10 max |Kom #86 |Doska 34 297,558 128,218 3,965| -442,903| -838,357| 948,159
185| myD-|min |Kom #95 |Doska 108 -2,703 -30,454 -10,208 -47,942 39,526 62,135
5 max |Kom#1 |Doska 1 18,224 41,879 -3,319 286,407 -1,796| 286,412

4.2.2 Plo$né sily [Linearne, Obalka (VSetko MSP)]

Uzol C | min. Stav Povrch mx my mxy VXZ vyz vSz
max [KNm/m] | [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [ [kN/m]

301 mx|min__ |Kom #108 |Doska 371 -133,157 -11,987 -1,135 22,850| -32,593| 39,805
10 max |Kom #101 |Doska 34 212,502 90,233 2,485| -314,225| -583,889| 663,071
218 my|min __ [Kom #97  |Doska 157 -1,782 -18,521 4,374 25,590 -6,619| 26,432
456 min  |Kom #100 |Doska 763 -128,555 -18,517 -0,623 27,632 -16,754| 32,315
10 max |Kom #106 |Doska 34 211,750 91,280 -2,169| -338,350| -596,047| 685,385
132] mxy|min |Kom #107 |Doska 34 120,042 29,407 -15,177| -104,076 -29,630| 108,212
136 max_|Kom #101 |Doska 38 119,703 29,239 15166| 103,581| -29,348| 107,659
446 vSzimin |Kom #107 |Doska 751 -75,898 -3,606 0,290 -0,004 0,027 0,027
10 max_|Kom #105 |Doska 35 205,209 90,102 -0,844| -736,292 6,333| 736,320
14| mxD+|min  |Kom #96 Doska 61 -7,671 -1,231 -0,127 -36,336 2,605| 36,429
10 max |Kom #101 |Doska 34 212,502 90,233 2,485| -314,225| -583,889| 663,071
301| mxD-{min |Kom #108 |Doska 371 -133,157 -11,987 -1,135 22,850 -32,593 39,805
1 max |Kom #98  |Doska 61 0,620 -1,589 0,370 -1,207 1,694 2,080

1| myD+|min |Kom #96 Doska 61 0,343 -1,311 0,373 -1,085 1,178 1,601
10 max |Kom #102 |Doska 34 211,747 91,270 2,208| -317,674| -595,637| 675,056
185/ myD-|min |Kom #111 |Doska 108 -2,428 -17,506 -6,774 -22,131 24,395| 32,938
5 max |Kom#96  |Doska 1 18,224 41,879 -3,319| 286,407 -1,796| 286,412

4.2.3 vnutorné sily v uzlové podpore [Linearne, Obalka (Vetko MSU)]

Uzol | Typ | C | min. Stav Rx Ry Rz Rr
max [KN] | [kN] [KN] [KN]
1 5[Glob. |Rx|min |Kom #1 0 0| -136,816| 136,816
1 5/Glob. max__ |Kom #1 0 0| -136,816] 136,816
1 5[Glob. | Ry|min |Kom #1 0 0| -136,816] 136,816
1 5/Glob. max__ |Kom #1 0 0| -136,816] 136,816
6 10{Glob. | Rz|min |Kom #88 -557,988| 557,988
2 6/Glob. max__|Kom #43 0 0| -56,726] 56,726
8 12|Glob. max__|Kom #37 0| -56,766] 56,766

4.2.4 Vnutorné sily v uzlové podpore [Linearne, Obalka (VSetko MSP)]

Uzol | Typ | C | min. Stav Rx Ry Rz Rr
max [KN] | [kN] [kN] [kN]
1 5/Glob. | Rx|min |Kom #96 0 0| -136,816| 136,816
1 5|Glob. max |Kom #96 0 0] -136,816] 136,816
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Uzol | Typ | C | min. Stav Rx Ry Rz Rr
max [KN] | [kN] [kN] [kN]
1 5|Glob. | Ry|min |Kom #96 0| -136,816] 136,816
1 5/Glob. max__|Kom #96 0 0| -136,816| 136,816
6 10|Glob. | Rz|min |Kom #104 -395,177| 395,177
2 6/Glob. max_|Kom #107 0 0| -57.880| 57,880
8 12|Glob. max |Kom #101 0 -57,920] 57,920

4.3  Navrh a posudenie dosky nha Mgq a Vg

Nosna vystuz dolna - g 20mm & 200mm

Navrh vystuie:
xg=d-{d(2 Meal(b fl)) 2= 0,026 m M= 240,00 kNm Priehyb
g im=(560 d)/(700+f,4)= 0,211 m Xg<Xgim MNavrh vyhovuje |vwhowije V= 22,00 kN w= 0,0000 Navrh vyhovuje  0,0004 mm
Ag ren=(xz.bfes)f=  0,001030 mt = A, 0,001571 m? vyhovuje Krytie: 50 mm E= 2,00E+07
poéet virstuZi = 1000 mm = 0,016259
priemer vystuze § h= 580 mm
Cnom= 50,00 mm d=h-d;= 0,52 m
dy=c+05.4= 60,00 mm
Kontrola vystuZenia: SMYK-BEZ VYSTUZE
Ast min=max(0,26 fim b dffyx:0,0013 b.d}= 0,000784 M A=A min Navrh vyhovuje [vwhovuje V.= 22,00
Asma=04 A= 0232m° Ac1=Ac max Navrh vyhovuje |vyhowje Vg =(Crg - k. (100 . py . £4. )7 . b, . d= 0,21077807
Kontrola rozmiestnenia vystuze: Cgg=0.18/yc= 012
te=max(1,5.imac 20mm; dy+Emm)= 30 mm by<b Navrh vyhovuje | o 0o k=1+(200/d) %= 162017367 <2
B2 Cogm N4 (n-1) 1= 032 m =06 (1-f4/250)= 0,528
Posidenie prierezu: pi=Ay/ (b d= 0.00302 <0,02
XA hel(bfal= 0,040 m Vein= 0,035 _kp°% £ 1= 0,01113693
*g.im=(560.d}(700+,4)= 0,257 m *g<xgum  Navrh vyhovuje |vwhovuje VRécmin= Vmin - Dee - d= 00057912
z=d06%= 0,500 m Vg o> Vagema VRO.C> Ved
Mgs=xa.bfg.z= 341,418 kNm Mezs=Mrs  Navrh vyhovuje |vyhovuje 210,78 = 22 Navrh vyhovuje
Nosna vystuz horna - g 22mm a 200mm
Navrh vystuie:
xg=d-{d(2 Mea/(bf)))2= 0,040 m M= 364,00 kNm Priehyb
Xg im=(560.d)/(700+,, 02711 m Xg<Xgim  MNavrh vyhovuje [vwhovuje V= 22,00 kN w= 0,0000 Navrh vyhovuje  0,0004 mm
As reg=(x5.b.feq 0,001583 m? = As= 0,001901 m? vyhovuje Krytie: 50 mm E= 2,00E+07
poéet virstuzi ks = 1000 mm = 0,016259
priemer wystuze = 22|mm h= 580 mm
Crom= 50,00 mm d=h-d;= 0,519 m
dy=c+05.4= 61,00 mm
Kontrola vystuZenia: SMYK-BEZ VYSTUZE
Ast min=max(0,26 fim b dffyx:0,0013 b.d}= 0.000783 M A=A min Navrh vyhovuje [vwhovuje V.= 22,00
Asma=04 A= 0232m° Ac1=Ac max Navrh vyhovuje |vyhowje Vg =(Crg - k. (100 . py . £ )7 . b, . d= 022440022
Kontrola rozmiestnenia vystuze: Crg=0.18/yc= 012
te=max(1,5.imac 20mm; dy+Emm)= 33 mm by<b Navrh vyhovuje | o 0o k=1+(200/d) %= 162077086 <2
B2 Coom 411 L= 0,342 m =06 (1-f4/250)= 0,528
Posidenie prierezu: pi=Ay/ (b d= 0.00366 <0,02
XA holbial= 0,049 m Vein= 0.035 k2% £ M= 0.01113693
Xa im=(960.d)/(700+f,4)= 0,256 m Xg<¥gum  MNavrh vyhovuje |vwhovuje VR4 cmin= Ymin - Dw - d= 0,00578007
z=006x%= 0,495 m Vg o> Vagema VRO.C> Ved
Mgs=xg.bfsz= 408,804 klNm Mezs<Mrs  Navrh vyhovuje |vyhovuje 2244 = 22 Navrh vyhovuje

Smykova vystuz — spony g10mm & 150/200mm

Porugenie tlakovej diagonaly:
v=0.6.(1f./250)= 0,528
Vi ms=Z b.v foq (tans+cotgs)’= 927,295 kN
VRg mazVEs Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu tlakovej diagonaly
Navr smykovej vystuie:
o= 90" Agy=ns.0.25 7 pe’= 0,000392699 m
Smin=MiN(Azy. s Z.(cotg+cotgo)sineVes,

0.75.d, 400mm} 0,186 m

s ot

pev=As(s.b)= 0,002617994 Pew?Pew,mi Podmienka vyhovuje

Pew,min=0.08.fz" /= 0,000876356
Vra.s=Fyus- Aswls.Z.(COlgB+cotga). sina= 396.4227395 kN
Vra:2Ves Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu $mykovej vystuie
Overenie kotvenia vystuie v podpere:
Fe4=0,5.Ve4 cotge= 246,378 kN 2,100 MPa
5=Fz, 129,628 MPa 207,773 mm
Ipg=TTo It 194,441 mm loelbd, min =lbs 194,4413519 mm
s 180 mm

4.4 Navrh a postdenie prieéneho tramu

- 7 ¢ 16mm pri hornom aj dolnom povrchu
- Smykova vystuz ¢ 10mm & 150mm - Stvorstrizné
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Navrh vystuie:
xg=d-{d*{2 Mga/(b fo0))) %= 0,023 m
Xg.im=(560.d}(700+,4)= 0,271 m
Az req=(xe b fos)fys= 0,000706 m®

Xe<¥aum  Mavrh vyhovuje
A= 0,001407 m?
poéet virstuzi n= ks
priemer wstuZe ‘me

Crom= 50,00 mm d=h-dy= 0,522 m
di=c+0,5.4= 58,00 mm
Kontrola vystuZenia:
Ast min=max(0,26 fm b d/ffyx:0,0013 b.dj= 0,00063 m* Asi#Asmin Navrh vyhovuje
At ma=04 A= 0,1856 M° Ac1ZAct ma Navrh vyhovuje
Kontrola rozmiestnenia vystuze:
te=max(1.5 dme: 20mm; dy+Emm)= 24 mm ba<b Navrh vyhovuje
Br=2 Cromtn.gH(n-1).1:= 0,356 m
Posidenie prierezu:
Xg=Agr Tyl (b.fos)= 0,045 m
Xa im={960.d)/(700+f,4)= 0,258 m Xg<Xgim MNavrh vyhovuje
z=d-0.5. %= 0,500 m
Mrs=xa.bfs.z= 305,659 kNm Mezs=Mrs  Navrh vyhovuje

M= 165,00 kNm Priehyb
vyhovuje = 320,00 kN w= 0,0000 Navrh vyhovuje  0,0004 mm
vyhovuje Krytie: 50 mm E= 2,00E+07
= 800 mm E 0,013007
h= 580 mm
SMYK-BEZ VYSTUZE
vyhovuje V.= 320,00
\whovuje Vg =(Crg - k. (100 . py . £ )7 . b, . d= 0,17543408
Cgg=0.18/yc= 0.12
\yhavuje k=1+(200/d) *= 161898446 <2
V=06 (1-f 4 /250)= 0,528
pr=Agl (by. = 0.00337 <0,02
Vein= 0,035 _kp°% £ 1= 0,01113693
vyhovuje VERd cmin™ Vanin - Dy - d= 0,00465078
Vg o> Vagema VRO.C> Ved
vyhovuje 175,43 = 320 Navrh nevyhovuje

5. SPODNA STAVBA

5.1 Posudenie lozisk

- st navrhnuté loziska CEDRON TYP 1 rozmerov 300x400mm

Opora ¢.2

- 2 xvSesmerné loziska h =41mm
- 2 x prie¢ne pevné, pozdlzne posuvné loziska h =41mm

Opora €. 1

- 2xpevné loziska h =

41mm

p
v P © v p Ve 1 s
- 2 x pozdlzne pevné, priecne posuvné loziska h = 41mm
Elastomerové vrstvené loZiska |
. e
s usmernenym pohybom °r|CEDRONa . s o
Tl TEmenrinE TramaiE T FrorarE Elastomerové vrstvené loZiskd CEDRON»
2 ] - e 1 2 3 4 5 [ 7
= |2 = = g ) . . ; .
E § % = % = % = a Podoryené| Stavebna vyika VyEka gumy Pnp:el [.|ax\r113\r!e Maximainy posun NatoZenie
o E N § N o N ) 3 rozmery vrstiev | zataZenie
E Z 2 E o £ 2 £ = Typ1[Typ2 [Typ4 [ TypS5 | Typ1 [Typ2, 4,5 Typ1 |Typ2, 4.5
5 [ |2 Z £ z E z E 2 axb c T n Fz v-z a &
E |2z R B : g2 = gls : N m mm W mm B
£ |8 3 £ I £ & I |8 L i 18 13 1 91 20 | 12
axb c Fz Fx Fy B L Fy X B L Fx vy B L H 30 43 79 39 21 18 2 147 112 40 24
mm mm | kN mm kN mm mm kN mm mm mm 41 €0 30 50 29 24 3 20,3 16,8 6,0 36
41 350 | 184 393 | 20 480 393 10 52 71 101 61 7 32 4 259 224 80 48
52 302 | 160 335 26 430 335 112 63 32 12 72 45 40 5 315 280 10,0 6,0
63 265 | 140 284 32 500 | 294 123 300x400 T4 93 123 83 53 43 [:] 1800 I 336 12,0 72
200x400 T4 1 237 | 128 120 | 540 263 37 420 520 | 283 10 320 | 520 124 a5 104 134 84 61 56 7 425 39,2 14,0 84
86 215 | 114 237 43 540 237 145 96 115 145 105 69 B84 8 46,2 440 16,0 86
95 195 | 103 218 | 48 s50 | 218 158 107 | 128 | 158 | 118 | 77 T2 9 495 477 180 | 10,8
107 180 | 9 188 50 570 198 167 18 137 167 127 85 80 10 52,4 507 20,0 12,0
118 166 | &8 184 52 580 184 178 148 178 138 88 " 534 220 13,2
a) Normalové napétia
Rmax = 413kN < Frax = 1800kN

Rmin = 56kN
b) Vodorovny posun
- zmena teploty (od zékladnej 10°C)

Ali=a; . At. L =0,000012.30. 15,6 =

0,0056m

- zmra$tovanie (ako ochladenie o 15°C)

Al 0,0056
) 2
Sp =2,8mm
c) Brzdnasila

Al =0,0028m

Qu=0,6.001.(2.Qu)+0,1. agr.quewi.L = 0,6.0,9.(2.300)+0,1.0,9.9.5,0.15,6 = 387,18kN

180 . (XQj_(kN) < QIkS 900(kN)
180 . 0,9 < Qi< 900(kN)
162 kN < 387,18kN < 900kN
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- pripadajlca na jedno loZisko
Qu=387,18/3kN=129,06kN < 350kN
d) Celkovy posun
Se=S+S=56+28=84mm < 20mm
Navrhnute loZiska vyhovuju.

5.2  Posudenie opbr

521 Zat’aZenie
a) Vlastna tiaz opory — vypocétovy program GEO 5

b) Zemny tlak — vypoctovy program GEO 5
- predpokladany nasypovy materiél:
©er=38,5° y =20 kNm™ Cer=0OkPa

c) Reakcie z nosnej konstrukcie
Maximalna reakcia na jedno lozisko:
Rmax = 413kN

d) Vodorovna sila v loZiskéch (teplota + zmrastovanie)
Hin=0,1.(413) = 41,30 kN

e) Brzdnasila
Qi=0,6.001.(2.Q1x)*+0,1. 001.q1k.wi.L = 0,6.0,9.(2.300)+0,1.0,9.9.4,0.15,6 = 374,54kN

f) Zat'azenie opory za oporou
Uvazujem zat'azenie podla ¢l. 4.9.1, STN EN 1991-2
Sirka zatazovacieho pasu 6,0m
Zat'azenie na pas $irky 3,0m dizky 2,2m
g1=0aq.Qik-yo /A=0,9 . 600 . 1,35/(3.2,2)=110,46 kN.m™
ZataZzenie na Sirku opory 5,1m=64,97 kN.m™

5.2.2 Vypocet mostnej opory v programe GEOS — opora ¢.1

Nazov : Faza: 1l
T
£085 0%
— y
5 o
0, L2 o
N 5 o o
o o
o o ©
o o 994
o O,
OOOO o
o
o e sLLLAZL ] b - - O_@_S?_O_____
0 , o
o ©0.°
o © %o
oooo
oOOoO
0,65} 1,15 1090 | 0520 4
o o
2,00 oO o ©
o O

16/47 Staticky vypocet



Vypocet mostnej opory

Vstupné udaje

Projekt
Datum : 12.12. 2017
Nastavenie

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Mostné opory :
Suginitele EN 1992-1-1 :

Vypocéet murov

Vypocet aktivneho tlaku :
Vypocet pasivneho tlaku :

Vypocet zemetrasenia :
Tvar zemného klinu :
Dovolend excentricita :
Metodika posudenia :
Navrhovy pristup :

EN 1992-1-1 (EC2)
Standardny

Coulomb (CSN 730037)

Mononobe-Okabe
pocitat Sikmy

0,333

vypocet podla EN1997

2 - redukcia zatazenia a odporu

Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Sucinitele redukcie zat'azenia (F)

Trvala navrhova situacia

Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : vG = 1,35 [] 1,00 []
Premenné zatazZenie : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatazenie vodou : Yw = 1,00 []
Sucinitele redukcie odporu (R)
Trvald navrhova situécia
Sucinitel redukcie odporu na preklopenie : 1,40 []
Sucinitel redukcie odporu na posunutie : 1,10 []
Sucinitel redukcie odporu zakladovej pbdy : 1,40 [-]
Kombinacéné sucinitele pre premenné zat'azenia
Trvala navrhova situacia
Sucinitel kombinac¢nej hodnoty : Yo = 0,70 []
Sucinitel Castej hodnoty : Y = 0,50 []
Sucinitel kvazistalej hodnoty : Yo = 0,30 []
Geometria konStrukcie
.. Poradnica Hibka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,80
3 0,00 2,10
4 0,90 2,10
5 0,90 3,10
6 -1,80 3,10
7 -1,80 2,10
8 -1,15 2,10
9 -1,15 0,80
10 -0,30 0,80
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. Poradnica Hibka
Cislo
X [m] Z [m]
11 -0,30 0,00

Zaciatok [0,0] je v najhornejSom pravom bode mura.
Plocha rezu mdra = 4,44 m2,

Dizka mostnej opory = 5,10 m
DlZka z&kladu opory = 5,60 m

Dizka zeminy za oporou = 5,00 m.

Material konStrukcie

Objemova tiaz y = 23,00 kN/m3
Vypocet beténovych konstrukcii vykonany podla normy EN 1992-1-1 (EC2).

Betén : C 25/30

Valcové pevnost v tlaku fek = 25,00 MPa
Pevnost v tahu foem = 2,60 MPa
Ocel pozdizna : B500

Medza sklzu fyk = 500,00 MPa
Parametre zemin

Trida G4

Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3
Napatost': efektivny

Uhol vnutorného trenia : Qef = 32,50°

Sudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa

Treci uhol konstr.-zemina : 8§ = 000°

Zemina : nesudrzna

Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Trida G1, ulehla

Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3
Napatost : efektivny

Uhol vnatorného trenia : Qef = 4150°

Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Treci uhol konstr.-zemina : § = 0,00 °

Zemina : nesudrzna

Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3

Zat'azovaci stav, zat'azenie od mostu

Typ zataZovacieho stavu : prevadzkovy stav.
Sily od mostu

Zvisla sila Fs = 883,00 kN
Vodorovna sila F, = -374,00 kN
Umiestnenie a; = 0,42 m
Vyska vV = 0,00 m
Sily od prechodovej dosky
Zvisla sila Fs = 0,00 kN

Vodorovnassila F, = 0,00 kN
Umiestnenie a, = 0,00 m
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Geologicky profil a priradenie zemin

Cislo Vr[fnt;/a Priradena zemina Vzorka

1 : Trida G1, ulehla 0 . °,°
ZaloZenie
Typ zaloZenia : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukciou je rovny.
Vplyv vody
Hladina podzemnej vody za konstrukciou je v hiblge 2,00 m
Hladina podzemnej vody pred kon&trukciou je v hibke 2,00 m
PodlozZie pri pate konStrukcie je nepriepustné.
Vztlak v zakladovej Skare od rozdielnych tlakov nie je uvazovany.
Zadané plosné pritazenia
.. PritaZenie . Vel.1 Vel.2 Por.x Dizka Hibka
Cislo , Pésob.

noveé zmena [kN/m2] [kN/m2] X [m] | [m] z[m]

1 ANO premenné 65,00 0,00 2,20 nateréne
Odpor na lici konStrukcie
Odpor na lici konstrukcie: kfudovy
Zemina na lici konstrukcie - Tfida G4
VySka zeminy pred murom h =140 m
Tvar terénu na lici konStrukcie
. Saradnice Hibka
Cislo

x[m] z[m]

1 0,00 0,00

2 0,00 -1,40

3 -0,30 -1,40

4 -1,80 -0,40

5 -2,80 -0,40
Zaciatok [0,0] je umiesteny do favého spodného okraja konstrukcie.
Kladna suradnica +z smeruje dole.
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala
Mur sa méze premiestnit, je poCitany na zatazenie aktivhym tlakom.
Posudenie €is. 1
Spocitané sily pésobiace na konstrukciu
Nazov Fhor Posobisko Fyert Posobisko | Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napatie

Tiaz.- mar 0,00 -1,19 73,86 1,32 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -6,16 -0,53 0,01 0,32 1,000 1,000 1,350
Tiaz.- zemny klin 0,00 -1,70 17,65 2,09 1,000 1,000 1,350
Aktivny tlak 18,87 -1,08 20,38 2,39 1,000 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -3,10 0,00 1,80 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pdsové 23,61 -1,22 22,46 2,25 1,500 1,500 1,500
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Nazov Fror Pbésobisko Fvert Pdsobisko | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napatie
Reakcia mostu 73,33 -2,30 173,14 1,07 - - -
Reakcia prech.dosky 0,00 -3,10 0,00 1,80 - - -
Posudenie mostnej opory
Posudenie na preklopenie
Moment vzdorujuci M;eg = 288,69 kNm/m
Moment klopiaci Moyr = 208,65 kNm/m
Mur na preklopenie VYHOVUJE
Posudenie na posunutie
Vodor. sila vzdorujuca Hies = 238,68 kN/m
Vodor. sila posuvajica Haet = 116,62 kN/m
Mur na posunutie VYHOVUJE
Celkové posudenie - OPORA VYHOVUJE
Maximalne napatie v zakladovej Skare : 215,46 kPa
Unosnost’ zakladovej pody
Sily pésobiace v strede zdkladovej Skary
Sislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napatie
[KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 192,02 325,93 115,34 0,218 213,88
2 196,60 290,27 117,13 0,251 215,46
Normové sily pdsobiace v strede zakladovej Skary (vypocet sadania)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 192,62 280,04 100,36

Posudenie ploSného zakladu
Vstupné udaje
Nastavenie

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betdnové konStrukcie :  EN 1992-1-1 (EC2)
Sucinitele EN 1992-1-1 : Standardny

Sadanie

Metéda vypodtu : CSN 73 1001 (Vypodet pomocou edometrického modulu)
Obmedzenie deformaénej zény : pomocou Struktirnej pevnosti

Patky

Vypocet pre odvodnené podmienky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posudenie tahanej patky : Standartny postup

Dovolend excentricita : 0,333

Metodika posudenia : vypocet podla EN1997

Navrhovy pristup : 2 - redukcia zatazenia a odporu

Sucinitele redukcie zat'azenia (F)
Trvald navrhova situacia

Nepriaznivé Priaznivé
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Sucinitele redukcie zat'azenia (F)
Trvala navrhova situacia

Stéle zatazenie : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Sucinitele redukcie odporu (R)
Trvald navrhova situacia
Sucinitel redukcie zvislej Unosnosti : YRvs = 1,40 []
Sucinitel redukcie vodorovnej inosnosti : YRhs = 1,10 []
Zakladné parametre zemin
. c
Cislo Nazov Vzorka Pef e : rsu ®
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G4 15 © Oﬁ . 32,50 4,00 19,00 9,00 0,00
2  Trida G1, ulehla o O °r 41,50 0,00 21,00 11,00 0,00
Pre vypocet tlaku v kfude su vSetky zeminy zadané ako nesudrzné.
Parametre zemin
Trida G4
Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3
Uhol vnutorného trenia : Qef = 32,50°
Sudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Oedometricky modul : Eoed = 94,50 MPa
Koef. Struktdrnej pevnosti : m = 0,30
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida G1, ulehla
Objemova tiaz : Y = 21,00 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : Qef = 4150°
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Oedometricky modul : Eoeq = 478,00 MPa
Koef. Struktdrnej pevnosti : m = 0,20
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
ZaloZenie
Typ zakladu: zakladovy pas
Hibka od pévodného terénu h, = 3,10 m
Hibka zakladovej $pary d = 1,40 m
Hrabka zakladu t = 1,00 m
Sklon upraveného terénu s;1 = 20,32 °
Sklon zakladovej Skary s, = 0,00 °
Objemova tiaz zeminy nad zakladom = 21,00 kN/m3
Geometria konStrukcie
Typ zakladu: zakladovy pas
Celkova dizka pasu = 560 m
Sirka pasu (x) = 270m
Sirkastlpuvsmerex = 1,15 m
Objem pasu = 2,70 m3/m
Zadané zataZenie je uvazované na 1bm dizky pasu.
Material konstrukcie
Objemova tiaz y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukcii vykonany podfa normy EN 1992-1-1 (EC2).
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Betén : C 25/30
Valcova pevnost' v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Ocel pozdizna : B500
Medza sklzu

Ocel priecna: B500
Medza sklzu

fetm

Geologicky profil a priradenie zemin

25,00 MPa

2,60 MPa

31000,00 MPa

500,00 MPa

= 500,00

MPa

Vrstva

Cislo ]

Priradena zemina

Vzorka

1 -

Tfida G1, ulehla

Zat'azenie

.. Zat'azenie
Cislo i
nové | zmena

Nazov

N

.
s [KN/m]

My
[KNm/m]

[KN/m]

1 ANO ZS1

Navrhové

273,37
237,71
227,48

2 ANO ZS 2
3 ANO 7S 3

Navrhové
Uzitkové

76,68
79,48
92,26

-115,34
-117,13
-100,36

Hladina podzemnej vody
Hladina podzemnej vody je v hibke 2,00 m od pévodného terénu.

Celkové nastavenie vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pre odvodnené podmienky

Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situacia : trvala

Posudenie Cis. 1

Posudenie zat'azovacich stavov

VI. tiaz
priaznivo

€x

[m]

€y

[m]

Ry
[kPa]

c
[kPa]

Nazov

VyuZitie
[%]

Vyhovuje

ZS1
ZS1

Ano
Nie

-0,60
-0,57

0,00
0,00

213,34
215,84
582 Ano -0,69 0,00 215,88 219,56
yASY Nie -0,65 0,00 215,96 242,62

275,92
296,75

Ano
Ano
Ano
Ano

77,32
72,74
98,32
89,01

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zataZovacich stavov.

35,10 kN/m
11,47 kN/m

Zratana vlastna tiaz pasu G
Zratand tiaz nadloZia z

Posudenie zvislej tnosnosti

Tvar kontaktného napétia : obdiznik
Najnepriaznivejsi zataZovaci stav Cislo 2. (ZS 2)

Parametre Smykovej plochy pod zakladom:
Hibka Smykovej plochy zg, = 5,13 m
Dosah Smykovej plochy Isp 16,90 m
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219,56 kPa
215,88 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pody Ry
Extrémne kontaktné napatie o

Zvisla unosnost’' VYHOVUJE

Posudenie excenticity zat'azenia

Max. excentricita v smere dizky patky e, = 0,256<0,333
Max. excentricita v smere Sirky patky e, = 0,000<0,333
Max. priestorova excentricita e; = 0,256<0,333

Excentricita zat'azenia zakladu VYHOVUJE

Posudenie vodorovnej tnosnosti

Najnepriaznivejsi zatazovaci stav Cislo 2. (ZS 2)
Zemny odpor: 1/2 pas., 1/2 v kfude

Vypoctova velkost zemného odporu  Spg = 33,96 kN

Horizontalna unosnost zakladu Rg, = 259,52 kN
Extrémna horizontalna sila H = 117,13 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost’ zakladu VYHOVUJE
Posudenie cCis. 1

Sadnutie a nato¢enie zakladu - vstupné data

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriazr]ivejéich zataZovacich stavov.
Vypocet vykonany s uvazovanim koeficientu k; (vplyv hibky zalozZenia).
Napatie v zakladovej Skare je uvazované od upraveného terénu.

Zratana vlastna tiaz pasu G = 35,10 kN/m
Zratana tiaz nadloZia Z = 11,47 kN/m
Sadnutie stredu dizkovej hrany 0,1 mm

Sadnutie stredu Sirkovej hrany 1 0,3 mm
Sadnutie stredu Sirkovej hrany 2 -0,1 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)
Sadnutie a natocenie zakladu - vysledky
Tuhost’ zakladu:

Zratany vazeny priemerny modul pretvarnosti Eqes = 430,20 MPa

Zaklad je v smere dizky tuhy (k=3,66)

Zaklad je v smere Sirky tuhy (k=72,06)

Posudenie excenticity zat'azenia

Max. excentricita v smere dizky patky e, = 0,260<0,333
Max. excentricita v smere Sirky patky e, = 0,000<0,333
Max. priestorova excentricita et = 0,260<0,333

Excentricita zat'azenia zakladu VYHOVUJE

Celkové sadnutie a natocenie zakladu:

Sgdnutie zakladu = 0,2 mm

Hlbka deformacnej zony = 3,53 m

NatocCenie v smere Sirky = 0,171 (tan*1000); (9,8E-03 °)
Dimenzovanie ¢is. 1

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zataZovacich stavov.

Posudenie pozdiznej vystuze zakladu v smere x

18,0 mm
5

Profil viozky
Pocet vioziek

Staticky vypocet
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Krytie vystuze = 50,0 mm

Sirka prierezu = 1,00 m

VySka prierezu = 1,00 m

Stupeni vystuZenia p = 0
Poloha neutralnej osi X = 0

Moment na hranici Gnosnosti Mggq

Prierez VYHOVUJE.
Posudenie patky na pretla¢enie

Normalova sila v stipe = 273,37 kN )
Maximalna inosnost’ na obvode stipu

14 %
,04 m
511,37 kNm > 48,35 kNm = Mgq

>
<

0,14 % = Pmin
0,58 m

Xmax

Sila prenesena roznasanim do zakl. pody = 116,44 kN

Sila prenasana Smykovou pevnostou ZB = 156,93 kN

UvaZovany obvod stlpu Ug = 200m

Smykové napéatie na obvode stipu VEdmax = 0,13 MPa

Unosnost na obvode stipu VRdmax = 3,60 MPa

Kriticky prierez bez Smykovej vystuze

Sila prenesena roznasanim do zakl. pody = 212,27 kN

Sila prenasana Smykovou pevnostou ZB = 61,10 kN

Vzdialenost prierezu od stlpu = 0,47 m

Dlzka prierezu u = 2,00 m

Smykové napatie na priereze VEq = 0,06 MPa

Unosnost nevystuzeného prierezu VRdc = 1,23 MPa

VEJ< VRd ¢ => VYStuZz nie je nutna

Patka na pretlacenie VYHOVUJE

Dimenzovanie €is. 1

Spocitané sily pésobiace na konstrukciu

Nazov Fhor | P6sobisko = Fyert  POsobisko | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila

Tiaz.- mar 0,00 -0,82 38,75 0,64 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -0,68 -0,14 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000

Aktivny tlak 9,20 -0,70 0,00 1,15 1,350 1,000 1,350

Tlak vody 0,00 -2,10 0,00 1,15 1,000 1,000 1,000

Prit.1 - pasové 26,56 -1,03 0,00 1,15 1,500 0,000 1,500

Reakcia mostu 73,33 -1,30 173,14 0,42 - - -

Reakcia prech.dosky 0,00 -2,10 0,00 1,15 - - -

Dimenzacia drieku opory - vstupné tdaje:

Skéra je navrhnuta z prostého beténu; vyp.Sirka 1m.

Vnutorné sily : M = 169,50 kNm/m; N =-211,89 kN/m; V = 124,91 kN/m

VySka prierezu h = 1,15 m

Dimenzécia drieku opory - vysledky:

Poslivajuca sila na hranici nosnosti Vgg = 527,16 kN/m > 124,91 KN/m = Vg4

Tlakova sila na hranici tnosnosti Nrd = 351,73 kN/m > 211,89 KN/m = Ngq

Moment na hranici Gnosnosti Mrd = 254,56 kKNm/m > 169,50 kNm/m = Mgq

Unosnost’ prierezu VYHOVUJE
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Dimenzovanie Cis. 2
Spocitané sily pésobiace na konstrukciu

Nazov Fhor | Posobisko  Fyert = POsobisko | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila
Tiaz.- mar 0,00 -0,40 5,52 0,15 1,000 1,350 1,000
Aktivny tlak 1,34 -0,27 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -0,80 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 9,82 -0,38 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Reakcia prech.dosky 0,00 -0,80 0,00 0,30 - - -

Dimenzacia koncového murika - vstupné Gdaje:
Skara je navrhnuta zo Zelezobetdnu; vypottova Sirka 1m.

Profil viozky = 12,0 mm
Pocet vloziek = 5
Krytie vystuze = 40,0 mm

Vnutorné sily : M = 6,05 KNm/m; N = -5,52 kN/m; V = 16,54 kN/m
Vyska prierezu h =0,30 m
Dimenzécia koncového murika - vysledky:

Stupen vystuzenia p = 019 % > 0,14 % = Pmin
Poloha neutralnej osi X = 0,04 m

Posulivajuca sila na hranici Gnosnosti Vgg = 116,08 kN/m > 16,54 KN/m = Vg4
Tlakova sila na hranici inosnosti Nrd = 65,49 kN/m > 552 kN/m = Ngg
Moment na hranici Gnosnosti Mrq = 71,83 kNm/m > 6,05 kNm/m = Mgq

Prierez VYHOVUJE.
Vypocet stability svahu
Vstupné udaje

Projekt

Nastavenie

Slovensko - EN 1997
Stabilitné vypocty
Vypocet zemetrasenia : Standard

Metodika posudenia:  vypocet podla EN1997
Navrhovy pristup : 3 - redukcia zataZzenia GEO, STR a materialu

Sucinitele redukcie zat’azenia (F)
Trvala navrhova situacia

Stav STR Stav GEO
Nepriaznivé Priaznivé Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : vG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Premenné zataZenie : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [] 0,00 []
Zatazenie vodou : Yw = 1,00 []

Sucinitele redukcie materialu (M)
Trvala navrhova situacia

Sucinitel redukcie uhla vnutorného trenia : Yo = 1,25 []
Sucinitel redukcie efektivnej sudrznosti : Yo = 1,25 []
Sucinitel redukcie neodv. Smykovej pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
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Rozhranie

Suradnice bodov rozhrania [m]

Cislo Umiestnenie rozhrania
X z X z X z
1 0,00 0,00 0,00 -0,80 0,00 -2,10
0,90 -2,10
i
2 -10,00 -2,70 -3,60 -2,70 -2,10 -1,70
-1,80 -1,70 -1,15 -1,70 -1,15 -0,80
-0,30 -0,80 -0,30 0,00 0,00 0,00
10,00 0,00
3 -10,00 -3,10 -1,80 -3,10 -1,80 -2,10
-1,15 -2,10 -1,15 -1,70
" ; I
4 -1,80 -3,10 0,90 -3,10 0,90 -2,10
10,00 -2,10
— I NI
7
Parametre zemin - efektivna napatost’
52 ©
Cislo Nazov Vzorka ut ef ¥
[°] [kPa] [kN/m3]
CR IV
1 Trida G4 5> & ° 75 0/0 32,50 4,00 19,00
6 0/ S g0
~ n/0 O/ K
o) 5 OO oo ©
2 Trida G1, ulehla ° 5 ° 5 ¢ 41,50 0,00 21,00
o r)o @
Parametre zemin - vztlak
2 n
Cislo Nazov Vzorka UL U8
[KN/m3] [KN/m3] -]
5 o/ o' " o,
1 Trida G4 > &0 7, o0 19,00
b o g0
~ n/0 O/ K
o o o
o °o o °o o O
2 Trida G1, ulehla ° 4 o d 21,00
o r)o @
Parametre zemin
Trida G1, ulehla
Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3
Napatost : efektivny
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Uhol vnatorného trenia : Qef = 4150°
Sudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Tuhé telesa
Cislo Nazov Vzorka ¥
[KN/m3]
1 Material zdi 23,00
Priradenie a plochy
. Saradnice bod loch Priradena
&islo Uiesimeie ey uradnice bodov plochy [m] rlra-ena
X z X z zemina
1 10,00 -2,10 10,00 0,00 _, i
Tfida G1, ulehla
0,00 0,00 0,00 -0,80
0,00 -2,10 0,90 -2,10 < -
[ o Yo OO o O“ o
o e o © o
o °©o ©
) 2o~ O O
2 0,90 -3,10 0,90 -2,10 ., .
Materiél zdi
0,00 -2,10 0,00 -0,80
0,00 0,00 -0,30 0,00
-0,30 -0,80 -1,15 -0,80
-1,15 -1,70 -1,15 -2,10
-1,80 -2,10 -1,80 -3,10
3 -1 -3,1 -1 -2,1
80 10 80 10 rida g4
-1,15 -2,10 -1,15 -1,70
' -1,80 -1,70 -2,10 170 o o 0 Y 9y
£ o O/O/O/ o/ o
-3,60 -2,70 -10,00 2,70 , 0//0 9© %/ 0
1000 -3,10 o, 0 # 02,0
4 0,90 -2,10 0,90 -3,10 _, .
Tfida G1, ulehla
-1,80 -3,10 -10,00 -3,10
-10,00 -8,10 10,00 810 "o Yo 05 .Y o
10,00 -2,10 > o 0,%04 ©
o © 0o © °
, 0. %90, 0 O
Prit'azenie
" ) _ Umies- | 5 giatok = Dizka Sirka | Sklon Velkost
Cislo Typ Pdsobenie tnenie
z [m] X [m] | [m] b [m] o [°] g.91,f, F (o) jednotka
1 priamkové stale z=-0,80 x=-0,73 22,96 171,24 kN/m
2 pasové premenné ”\‘;"rg’ﬁu x=0,00 1=2,20 0,00 65,00 kN/m?2
Nazvy pret'azenia
Cislo Nazov
1 Most
Voda
Typ vody : HPV
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Suradnice bodov HPV [m]

Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X z
-10,00 -2,00 0,00 -2,00 0,05 -2,00
/_I_‘ 10,00 -2,00
[ 7]
1

Tahova trhlina

Tahova trhlina nie je zadana.
Zemetrasenie

So zemetrasenim sa nepodita.
Nastavenie vypoctu fazy
Navrhova situcia : trvala
Vysledky (Faza budovania 1)
Vypocet 1

Kruhové Smykova plocha

Parametre Smykovej plochy

Stred :
Z =

Polomer :

-2,69 [m]
0,66 [m]
5,19 [m] \

Uhly :

-49,65 [°]
82,69 [°]

Smykova plocha po optimalizAcii.

Posudenie stability svahu (Bishop)
Sumdcia aktivnch sil:  Fg =

Sumacia pasivnych sil 1 Fp =
Moment zosuvajlci :
Moment vzdorujici :
Vyuzitie : 75,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

345,45 kN/m
458,53 kN/m

Mg = 1792,88 kNm/m
Mp = 2379,75 kKNm/m
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5.2.3 Vypocet mostnej opory v programe GEOS — opora ¢.3

Nazov : Faza: 1
\
1_0,85_(%3%

T O
‘ cf OOOO O

0 o o
© OOOO
o oOO
01,30 1:000 °6%4°
o 04
OO o)

e e | I — 0 -

s
@ _ 95

o o

o ©°,°

o ©o

ooooO

0,60 ) 1,15 __]0,60 0%

2,35 0o o

Oo o)

o °o_©°

Vypocet mostnej opory
Vstupné udaje

Projekt
Datum : 12.12. 2017
Nastavenie

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Mostné opory : EN 1992-1-1 (EC2)
Sucinitele EN 1992-1-1 : Standardny

Vypocéet murov

Vypoéet aktivneho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivneho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemetrasenia:  Mononobe-Okabe

Tvar zemného klinu : pocitat Sikmy

Dovolend excentricita : 0,333

Metodika posudenia : vypocet podla EN1997
Navrhovy pristup : 2 - redukcia zatazenia a odporu

Sucinitele redukcie zat'azenia (F)
Trvald navrhova situacia

Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : vG = 1,35 [] 1,00 []
Premenné zataZenie : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatazenie vodou : Yw = 1,00 []
Sucinitele redukcie odporu (R)

Trvald navrhova situacia
Sucinitel redukcie odporu na preklopenie : YRe = 1,40 []
Sucinitel redukcie odporu na posunutie : YRh = 1,10 []
Sucinitel redukcie odporu zakladovej pody : YRv = 1,40 [-]

Kombinacné sucinitele pre premenné zat'azenia

Trvala navrhova situacia
Sucinitel kombinac¢nej hodnoty : Yo = 0,70 []
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Kombinacéné sucinitele pre premenné zat'azenia

Trvala navrhova situacia

Sucinitel Castej hodnoty :

Sucinitel kvazistalej hodnoty :

Y1 =
Y2 =

0,50 []
0,30 []

Geometria konStrukcie

. Poradnica Hibka

Cislo

X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,80
3 0,00 2,10
4 0,60 2,10
5 0,60 3,00
6 -1,75 3,00
7 -1,75 2,10
8 -1,15 2,10
9 -1,15 0,80
10 -0,30 0,80
11 -0,30 0,00

Zaciatok [0,0] je v najhornejSom pravom bode mura.

Plocha rezu mura = 3,85 m2.

Dizka mostnej opo- = 5,10 m

ry

Dizka zékladu opory = 5,60 m

Dizka zeminy za oporou = 5,00 m.

Material konStrukcie

Objemova tiaz y = 23,00 kN/m3
Vypocet beténovych konstrukcii vykonany podla normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Valcova pevnost' v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel pozdizna : B500
Medza sklzu

Parametre zemin
Trida G4

Objemova tiaz :
Napatost' :

Uhol vnutorného trenia :
Sudrznost zeminy :

Treci uhol konstr.-zemina :

Zemina:
Obj. tiaz sat.zeminy :

Trida G1, ulehla
Objemova tiaz :
Napatost':

Uhol vnutorného trenia :
Sudrznost zeminy :

Treci uhol konstr.-zemina :

25,00 MPa
2,60 MPa

fck
fetm

fyk = 500,00 MPa

y = 19,00 kN/m3
efektivny

Qef = 32,50°

Cef = 4,00 kPa
8§ = 000°
nesudrzna

Ysat = 19,00 kN/m3
y = 21,00 kN/m3
efektivny

Qef = 4150°

Cef = 0,00 kPa
§ = 000°
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Zemina: nesldrzna
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Zat'azovaci stav, zat'azenie od mostu

Typ zataZovacieho stavu : prevadzkovy stav.
Sily od mostu

Zvisla sila Fs = 883,00 kN
Vodorovnasila F, = 0,00 kN
Umiestnenie a; = 0,42 m
Vyska vV = 0,00 m
Sily od prechodovej dosky
Zvisla sila Fs = 0,00 kN

Vodorovnassila F, = 0,00 kN
Umiestnenie a, = 0,00 m

Geologicky profil a priradenie zemin

. Vrstva . , .
Cislo Priradena zemina

[m]

Vzorka

1 - Tfida G1, ulehla

O
o O

e} O

Zalozenie

Typ zaloZenia : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukciou je rovny.

Vplyv vody

Hladina podzemnej vody za konstrukciou je v hibke 2,00 m
Hladina podzemnej vody pred konstrukciou je v hibke 2,00 m
PodlozZie pri pate konStrukcie je nepriepustné.

Vztlak v zékladovej Skare od rozdielnych tlakov nie je uvazovany.

Zadané plosné pritazenia

Gislo Pritazenie Posob Vel.1 Vel.2
nove zmena ’ [kN/m2] [kN/m2]

Por.x
X [m]

Dizka Hibka
| [m] z [m]

1 ANO premenné 65,00

0,00

2,20 nateréne

Odpor na lici konStrukcie

Odpor na lici konstrukcie: kludovy
Zemina na lici konstrukcie - Tfida G4
VySka zeminy pred murom h =140 m

Tvar terénu na lici konStrukcie

. Saradnice Hibka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -1,40
3 -0,30 -1,40
4 -1,80 -0,40
5 -2,80 -0,40

Zaciatok [0,0] je umiesteny do favého spodného okraja konstrukcie.
Kladna suradnica +z smeruje dole.
Nastavenie vypoctu fazy

Navrhova situécia : trvala
Mur sa moze premiestnit, je pocitany na zatazenie aktivnym tlakom.

Staticky vypocet
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Posudenie €is. 1
Spocitané sily pésobiace na konstrukciu

Nazov Fhor Posobisko Fyert Posobisko | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napatie
Tiaz.- mar 0,00 -1,19 66,25 1,21 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -6,61 -0,53 0,01 0,30 1,000 1,000 1,350
Tiaz.- zemny klin 0,00 -1,37 7,66 1,94 1,000 1,000 1,350
Aktivny tlak 17,80 -1,04 17,69 2,10 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -3,00 0,00 1,75 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pdsové 27,60 -1,45 14,93 2,05 1,500 1,500 1,500
Reakcia mostu 0,00 -2,20 173,14 1,02 - - -
Reakcia prech.dosky 0,00 -3,00 0,00 1,75 - - -
Posudenie mostnej opory
Posudenie na preklopenie
Moment vzdorujuci Mg = 239,15 kKNm/m
Moment klopiaci Mowr = 74,33 KNm/m
Mur na preklopenie VYHOVUJE
Posudenie na posunutie
Vodor. sila vzdorujuca Hies = 214,86 kN/m
Vodor. sila posUvajica Hyt = 53,58 kN/m
Mur na posunutie VYHOVUJE
Celkové posudenie - OPORA VYHOVUJE
Maximalne napatie v zakladovej Skare : 144,76 kPa
Unosnost’ zakladovej pody
Sily p6sobiace v strede zakladovej Skary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napatie
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 50,06 290,71 52,20 0,073 144,76
2 53,70 267,14 54,12 0,085 136,99
Normové sily pésobiace v strede zakladovej Skary (vypoéet sadania)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]
1 40,68 254,71 35,87
Posudenie ploSného zakladu
Vstupné udaje
Nastavenie
Slovensko - EN 1997
Materialy a normy
Betdnové konsStrukcie :  EN 1992-1-1 (EC2)
Sucinitele EN 1992-1-1 : Standardny
Sadanie
Metdda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypodet pomocou edometrického modulu)
Obmedzenie deformacnej zény : pomocou Struktirnej pevnosti
Patky
Vypocet pre odvodnené podmienky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posudenie tahanej patky : Standartny postup
Dovolené excentricita : 0,333
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Metodika posudenia :
Navrhovy pristup :

vypocet podla EN1997
2 - redukcia zatazenia a odporu

Sugdinitele redukcie zat’azenia (F)

Trvala navrhova situacia

Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : vG = 1,35 [] 1,00 []
Sugcinitele redukcie odporu (R)
Trvald navrhova situacia
Sucinitel redukcie zvislej inosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Sudinitel redukcie vodorovnej unosnosti : YRhs = 1,10 []
Zakladné parametre zemin
. c
Cislo Nazov Vzorka Pet ef Y Ysu 5
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1 Trida G4 '7 © O/O . 32,50 4,00 19,00 9,00 0,00
2  Trida G1, ulehla o O °r 41,50 0,00 21,00 11,00 0,00
Pre vypocet tlaku v kfude su vSetky zeminy zadané ako nesudrzné.
Parametre zemin
Trida G4
Objemova tiaz : Y = 19,00 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : oef = 3250°
Sudrznost zeminy : Cef 4,00 kPa
Oedometricky modul : Eoed = 94,50 MPa
Koef. Struktdrnej pevnosti : m = 0,30
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida G1, ulehla
Objemova tiaz : Y = 21,00 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : Qef = 4150°
Sudrznost zeminy : Cef 0,00 kPa
Oedometricky modul : Eoeq = 478,00 MPa
Koef. Struktarnej pevnosti : m = 0,20
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 kKN/m3
ZaloZenie
Typ zakladu: zakladovy pas
Hlbka od pévodného terénu h, = 3,00 m
Hibka zakladovej $pary d = 1,40 m
Hrabka zakladu t = 090 m
Sklon upraveného terénu s = 23,05 °
Sklon zakladovej Skary s, = 0,00 °
Objemova tiaz zeminy nad zakladom = 21,00 kN/m3
Geometria konsStrukcie
Typ zakladu: zakladovy pas
Celkova dizka pasu = 560 m
Sirka pasu (x) =235 m
Sirka stlpuvsmerex = 1,15 m
Objem péasu = 2,11 m3/m
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Zadané zataZenie je uvazované na 1bm dizky pasu.

Material konStrukcie

Objemova tiaz y = 23,00 kN/m3

Vypocet bténovych konstrukcii vykonany podfa normy EN 1992-1-1 (EC2).
Betén : C 25/30
Valcova pevnost' v tlaku
Pevnost' v tahu

Modul pruznosti

Ocel pozdizna : B500
Medza sklzu

25,00 MPa
2,60 MPa
31000,00 MPa

fck
fetm

Ecm

fye = 500,00 MPa

Ocel priecna: B500

Medza sklzu 500,00 MPa

fyk
Geologicky profil a priradenie zemin

Vrstva

[m]

Cislo Priradena zemina

Vzorka

1 - Tfida G1, ulehla

Zat'azenie

. Zat'azenie
Cislo zent Nazov Typ

nové zmena

[KN/m]

N My

[KNm/m] | [KN/m]

ANO
2 ANO ZS 2
3 ANO 7S 3

1 ZS1 Navrhové
Navrhové

Uzitkové

243,69
220,12
207,69

3,08
4,99
8,39

-52,20
-54,12
-35,87

Hladina podzemnej vody

Hladina podzemnej vody je v hibke 2,00 m od pévodného terénu.
Celkové nastavenie vypoctu

Typ vypoctu : vypocet pre odvodnené podmienky
Nastavenie vypoctu fazy

Navrhova situacia : trvala
Posudenie cCis. 1

Posudenie zat'azovacich stavov

VI. tiaz ey

[m]

€y

[m]

Ry
[kPa]

c
[kPa]

Nazov

VyuZitie

Vyhovuje
(%] y J

priaznivo
Ano
Nie

ZS1
ZS1

-0,18
-0,17

0,00
0,00

141,60
147,22

456,27
468,17
ZS2 Ano -0,21 0,00 133,83 421,97
yASY Nie -0,20 0,00 139,38 435,97

Ano
Ano
Ano
Ano

31,03
31,44
31,72
31,97

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zataZovacich stavov.
Zratana vlastna tiaz pa- G = 37,12 kN/m

su

Zratand tiaZ nadloZia

z
Posudenie zvislej tnosnosti

Tvar kontaktného napétia : obdiznik
Najnepriaznivejsi zataZovaci stav Cislo 2. (ZS 2)
Parametre Smykovej plochy pod zakladom:
Hibka $mykovej plochy zg, = 4,47 m
Dosah Smykovej plochy lsp = 14,71 m

435,97 kPa

15,39 kN/m

Vypoctova unosnost zakl. pddy Ry
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Extrémne kontaktné napatie o 139,38 kPa

Zvisla unosnost VYHOVUJE

Posudenie excenticity zat'azenia

Max. excentricita v smere dizky patky e, = 0,088<0,333
Max. excentricita v smere Sirky patky e, = 0,000<0,333
Max. priestorova excentricita et = 0,088<0,333

Excentricita zat'azenia zakladu VYHOVUJE
Posudenie voorovnej inosnosti

Najnepriaznivejsi zatazovaci stav Cislo 2. (ZS 2)
Zemny odpor: 1/2 pas., 1/2 v kfude

Vypoctova velkost zemného odporu  Spg = 34,24 kN

Horizontalna unosnost zakladu Rg, = 239,45 kN
Extrémna horizontalna sila H = 54,12 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost’ zakladu VYHOVUJE

Posudenie ¢is. 1
Sadnutie a nato¢enie zakladu - vstupné data

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriazr]ivejéich zataZovacich stavov.
Vypocet vykonany s uvazovanim koeficientu k; (vplyv hibky zalozZenia).
Napatie v zakladovej Skare je uvazované od upraveného terénu.

Zratana vlastna tiaz pasu G = 27,49 kN/m
Zratana tiaz nadloZia Z = 11,40 kN/m
Sadnutie stredu dizkovej hrany 0,1 mm

Sadnutie stredu Sirkovej hrany 1 0,2 mm
Sadnutie stredu Sirkovej hrany 2 0,1 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sadnutie a natoc¢enie zakladu - vysledky
Tuhost’ zakladu:

Zratany vazeny priemerny modul pretvarnosti Eqes = 430,20 MPa

Zaklad je v smere dizky tuhy (k=4,05)
Zaklad je v smere Sirky tuhy (k=52,53)
Posudenie excenticity zat'azenia

Max. excentricita v smere dizky patky e, = 0,070<0,333
Max. excentricita v smere Sirky patky e, = 0,000<0,333
Max. priestorova excentricita e; = 0,070<0,333

Excentricita zat'azenia zakladu VYHOVUJE
Celkové sadnutie a nato¢enie zakladu:
Sadnutie zakladu 0,1 mm

Hibka deformaénej zény = 3,05 m

NatocCenie v smere Sirky = 0,036 (tan*1000); (2,1E-03 °)

Dimenzovanie ¢is. 1

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zataZovacich stavov.

Posudenie pozdiznej vystuze zakladu v smere x

Profil viozky = 18,0 mm
Pocet vloziek = 5
Krytie vystuze = 50,0 mm
Sirka prierezu = 1,00 m
Vyska prierezu = 0,90 m

Staticky vypocet
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Stuperi vystuzenia p = 015% > 014 % = pmin

Poloha neutralnej osi X = 0,04 m < 052 m = Xmax

Moment na hranici Gnosnosti Mrq = 456,06 kNm > 26,87 kNm = Mgq

Prierez VYHOVUJE.

Posudenie patky na pretlacenie

Normalova sila v stipe = 243,69 kN

Maximalna Ginosnost’ na obvode stipu

Sila prenesena roznasanim do zakl. pody = 119,25 kN

Sila prenasana Smykovou pevnostou ZB = 124,44 kN

UvaZovany obvod stlpu Ug = 200m

Smykové napéatie na obvode stipu VEdmax = 0,08 MPa

Unosnost na obvode stipu VRdmax = 3,60 MPa

Kriticky prierez bez Smykovej vystuze

Sila prenesena roznasanim do zakl. pody = 207,03 kN

Sila prenasana Smykovou pevnostou ZB = 36,65 kN

Vzdialenost prierezu od stlpu = 0,42 m

Dlzka prierezu u = 2,00 m

Smykové napatie na priereze VEq = 0,02 MPa

Unosnost nevystuzeného prierezu VRdc = 1,27 MPa

VEJ< VRd ¢ => VYStuZ nie je nutna

Patka na pretlacenie VYHOVUJE

Dimenzovanie €is. 1

Spocitané sily pésobiace na konstrukciu

Nazov Fhor | P6sobisko = Fyert  POsobisko | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila

Tiaz.- mar 0,00 -0,82 38,75 0,64 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -1,08 -0,17 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000

Aktivny tlak 9,20 -0,70 0,00 1,15 1,350 1,000 1,350

Tlak vody 0,00 -2,10 0,00 1,15 1,000 1,000 1,000

Prit.1 - pasové 26,56 -1,03 0,00 1,15 1,500 0,000 1,500

Reakcia mostu 0,00 -1,30 173,14 0,42 - - -

Reakcia prech.dosky 0,00 -2,10 0,00 1,15 - - -

Dimenzacia drieku opory - vstupné tdaje:

Skéra je navrhnuta z prostého beténu; vyp.Sirka 1m.

Vnuatorné sily : M = 74,09 kNm/m; N =-211,89 kN/m; V = 51,18 kN/m

Vyska prierezu h = 1,15 m

Dimenzacia drieku opory - vysledky:

Poslivajlca sila na hranici Gnosnosti Vgg = 642,82 kN/m > 51,18 kN/m = Vgq

Tlakova sila na hranici tnosnosti Nrq = 6009,43 kN/m > 211,89 kN/m = Ngg

Moment na hranici Gnosnosti Mrd = 254,56 kNm/m > 74,09 KNm/m = Mgq

Unosnost’ prierezu VYHOVUJE
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Dimenzovanie Cis. 2
Spocitané sily pésobiace na konstrukciu

Nazov Fhor | Posobisko  Fyert = POsobisko | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila
Tiaz.- mar 0,00 -0,40 5,52 0,15 1,000 1,350 1,000
Aktivny tlak 1,34 -0,27 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -0,80 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 9,82 -0,38 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Reakcia prech.dosky 0,00 -0,80 0,00 0,30 - - -

Dimenzacia koncového murika - vstupné Gdaje:
Skara je navrhnuta zo Zelezobetdnu; vypodtova Sirka 1m.

Profil viozky = 12,0 mm
Pocet vloziek = 5
Krytie vystuze = 40,0 mm

Vnutorné sily : M = 6,05 KNm/m; N = -5,52 kN/m; V = 16,54 kN/m
Vyska prierezu h = 0,30 m

Dimenzacia koncového murika - vysledky:

Stuperi vystuzenia p = 019 % > 0,14 % = Pmin
Poloha neutralnej osi X = 0,04 m

Posuvajlca sila na hranici tnosnosti Vgg = 116,08 kN/m > 16,54 kN/m = Vgq
Tlakova sila na hranici Gnosnosti Nrg = 65,49 kN/m > 552 kN/m = Ngq
Moment na hranici Gnosnosti Mrg = 71,83 KNm/m > 6,05 KkNm/m = Mgq

Prierez VYHOVUJE.

Vypocet stability svahu
Vstupné udaje
Projekt

Nastavenie

Slovensko - EN 1997
Stabilitné vypocty
Vypodet zemetrasenia : Standard

Metodika posudenia:  vypocet podla EN1997
Navrhovy pristup : 3 - redukcia zatazenia GEO, STR a materialu

Sucinitele redukcie zat'azenia (F)
Trvala navrhova situacia

Stav STR Stav GEO
Nepriaznivé Priaznivé Nepriaznivé Priaznivé
Stale zataZenie : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 []
Premenné zatazenie : vQ = 1,50 [] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 []
ZataZenie vodou : Yw = 1,00 []

Sucinitele redukcie materialu (M)
Trvalda navrhova situacia

Sugcinitel redukcie uhla vnatorného trenia : Yo = 1,25 []
Sucinitel redukcie efektivnej stdrznosti : Yo = 1,25 [-]
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Sucinitele redukcie materialu (M)
Trvalda navrhova situacia

Sucinitel redukcie neodv. 8mykovej pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Rozhranie
. . . . Saradnice bodov rozhrania [m]
Cislo Umiestnenie rozhrania
X z X z X z
1 0,00 0,00 0,00 -0,80 0,00 -2,10
0,60 -2,10
1
2 -10,00 -2,60 -3,55 -2,60 -2,05 -1,60
-1,75 -1,60 -1,15 -1,60 -1,15 -0,80
-0,30 -0,80 -0,30 0,00 0,00 0,00
10,00 0,00
3 -10,00 -3,00 -1,75 -3,00 -1,75 -2,10
/# -1,15 -2,10 -1,15 -1,60
3 |
4 -1,75 -3,00 0,60 -3,00 0,60 -2,10
/1—_| 10,00 -2,10
N|
7
Parametre zemin - efektivna napatost’
= C
Cislo Nazov Vzorka Lt £l ¥
[] [kPa] [KN/m3]
% o A oy
1 Trida G4 5> &° 75 0/0 32,50 4,00 19,00
6 0/ S g0
~ n/0o O/° K
"o 0,7 0
.. . o %o o
2 Tfida G1, ulehla ® g O o d 41,50 0,00 21,00
o o ] fo) o)
o . ~
Parametre zemin - vztlak
. n
Cislo Nazov Vzorka L o
[KN/m3] [KN/m3] -]
% 0P & oy
1 Trida G4 > &0 7, o/0 19,00
6 ol g0
~ /0 O/° K
"o 90 .Y 0
. . o 96 ° o0
2  Tiida G1, ulehla oy %56 ¢ 21,00
% 5 ° o o
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Parametre zemin

Trida G4
Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3
Napatost': efektivny
Uhol vnutorného trenia : Qef = 32,50°
Sudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida G1, ulehla
Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3
Napatost : efektivny
Uhol vnatorného trenia : Qef = 4150°
Sudrznost zeminy : Cef =
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Tuhé teles&a
Cislo Vzorka Y
[KN/m3]
1 Material zdi 23,00
Priradenie a plochy
. Saradnice bodov plochy [m Priradena
Cislo Umiestnenie plochy . yml .
X z X z zemina
1 10,00 -2,10 10,00 0,00 _, .
Tfida G1, ulehla
0,00 0,00 0,00 -0,80
0,00 -2,10 0,60 210 76 Yo 05 Yo
> 40 % 5 o o
o © °0, o O
, 0_%0 4 o _
2 0,60 -3,00 0,60 -2,10 -
Material zdi
0,00 -2,10 0,00 -0,80
0,00 0,00 -0,30 0,00
-0,30 -0,80 -1,15 -0,80
-1,15 -1,60 -1,15 -2,10
-1,75 -2,10 -1,75 -3,00
3 -1,75 -3,00 -1,75 -2,10
Ttida G4
-1,15 -2,10 -1,15 -1,60
' -1,75 -1,60 -2,05 -1,60 VAR
(o) Q(OO 4 O/O/ O/ @
-3,55 -2,60 -10,00 -2,60 /O(y o o0 °©/ o «
1000 -3,00 o, 0 g0 F°0
4 0,60 -2,10 0,60 -3,00 _, .
Tfida G1, ulehla
-1,75 -3,00 -10,00 -3,00
-10,00 -8,00 10,00 -8,00 ’ o 5 =P S ° 5 7o oS
10,00 2,10 ¢ 0 . @ _©
o © ©o 0 °
, 0_%0 4 o _
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Prit'azenie

" ) _ Umies- | 5 siatok | Dizka Sirka | Sklon Velkost
Cislo Typ Pdsobenie tnenie
z [m] I [m] b [m] al] g.q1 f, F dz jednotka
1 priamkové stale z=-0,80 0,00 157,68 kN/m
2 pasové premenné na po- =220 0,00 65,00 kN/m?2
vrchu
Nazvy pret'azenia
Cislo Nazov
1  Most
Voda
Typ vody : HPV
. : . Saradnice bodov HPV [m]
Cislo Umiestnenie HPV
X z X z X z
-10,00 -2,00 0,00 -2,00 0,05 -2,00
/_l_‘ 10,00 -2,00
[ 7]
1
Tahova trhlina
Tahova trhlina nie je zadana.
Zemetrasenie
So zemetrasenim sa nepodita.
Nastavenie vypocétu fazy
Navrhova situcia : trvala
Vysledky (Faza budovania 1)
Vypocet 1
Kruhova Smykova plocha
Parametre Smykovej plochy
X = -2,77 [m] a;p = -47,63 []
Stred : Uhly :
z= 0,83 [m] o = 80,62 [°]
Polomer : R= 5,09 [m] \

Smykova plocha po optimalizacii.

Posudenie stability svahu (Bishop)

Sumaécia aktivnch sil :
Sumacia pasivnych sil :

Moment zosuvajlci :
Moment vzdorujici :
Vyuzitie : 74,5 %

Fa= 320,21 kN/m
Fp= 429,77 kN/m

My = 1629,86 kNm/m
Mp = 2187,55 kNm/m

Stabilita svahu VYHOVUJE

53 Posudenie piliera

531 Zatazenie

a) Vlastna tiaZz opory — vypoctovy program
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b) Reakcie z nosnej konstrukcie

Maximalna reakcia na jedno lozisko (vypoctova):

Rmax = 690kN

c) Vodorovna sila v loZiskéch (teplota + zmrastovanie)

Hin =0,1. (690) = 41,30 kN

d) Brzdnasila
- Preberé opora ¢.1

5.3.2 Staticka schéma

5.3.3

Vypocet loZného prahu

Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [KN] [KN] [KN] [kNm] [kNm] [KNm]
Bl CO1/1 0,000 -59,04 -31,95 203,58 2,07 -24,88 1,10
Bl CO1/1 2,550 33,22 -0,05 0,25 0,05 45,08 -10,63
Bl CO1/1 5,100 -58,93 32,12 -205,40 -1,97 -24,00 1,06
B1 CO1/1 3,406 24,42 -0,65 4,24 -0,26 -48,05 1,67
Bl CO1/1 4,262 -9,73 0,07 9,18 -0,14 53,59 -12,30
Bl CO1/1 0,850 -11,06 -0,06 -10,55 0,30 53,55 -12,34
b =800mm, h=600mm
- dolna a horna vystuz 6 g 16mm,
- Smykova vystuz strmienka g 10 & 200mm
Navrh vystuZe:
xe=d-{d-(2Meo/(bfs))) 2= 0,007 m M= 53,59 kNm Priehyb
Xa im=(560.d)/(T00+,4)= 0,281 m *z<xgsim  MNavrh vyhovuje |vwhovuje V= 206,00 kN w= 0,0000 Nawrh vyhovuje  0,0004 mm
Ag reg=(Xe.bfa)e= 0,000218 m = A= 0,001206 m? vyhovuje Krytie: 40 mm E= 2,00E-07
pocet vstuZi n= n ks = 800 mm = 0,014400
priemer wjstufe = 16/mm = 600 mm
Crom™ 40,00 mm d=h-dy= 0,552 m
di=c+0.5.4= 48,00 mm
Kontrola vystuZenia: SMYK-BEZ VYSTUZE
At rir=max(0,26 Fum 0 6/fsc0.0013 b= 0,000666 M Asi=Asmn Navrh vyhovuje |whowije V.= 206,00
Actma=0d.A= 0192 M Aei3ha max Navrh vyhovuje [whowije Vage=(Crg k(100 _py £ 37 by d= 017115046
Kontrola rozmiestnenia vystue: Cg=0,18/yc= 012
t=max(1.5 dmz; 20mm; dy+5mm)= 24 mm by<b Navrh vyhovuje vyhovuje k:1+(200f’d)1 = 1,60192927 =2
bi=2 Coom+N.4#(N-1)1:= 0,296 m V=06 (1-f4/250)= 0,528
Posadenie prierezu: p=AL/ (b . d= 0.00273 <0,02
xe=Acifellbf)= 0,039 m Vo= 0.035 k2 £4.17= 0.01113693
*g jim=(560.d)/(T00+,4)= 0,272 m *g<xaim  Navrh vyhovuje |vyhouje VRd.e;min= Vmin - B - d= 0,00491807
z=d05x= 0,533 m Vige™ Vigema VRO.CH Ved
Mrg=xg bfyz= 279,415 kNm Mezs=Mmg  Navrh vyhovuje |vyhovuje 171,15 = 206 Navrh nevyhovuje

Staticky vypocet

41/47




Porusenie tlakovej diagonaly:
v=0,6.(14/250)= 0,528
Vrs ma=z.b.v.fq.(tang+cotge) "= 741,836 kN
Vra ma=2Veg Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu tlakovej diagonaly
Navr smykovej vystue:
o= 90 °

Anns 0,25 7 457= 0,000314159 m*

Smin<MiN(Agy. fywa. 2. (Cotge+cotge)sine/Vey,

0.75.d, 400mm)= 0,221 m

pew=Asl(s.bj= 0,001963495
P rmn=0,08.1. 2= 0,000876356
Vag2=fyue Aculs 2 (colgd+cotge) sino=

Pew®Pza,mi Podmienka vyhovuje

237,8536437 kN
VRa:2Ves Navrh vyhovuje-nedéjde k poruseniu mykovej vystuie
Overenie kotvenia vystufe v podpere:

Fes=0.5 Vg5 cotgl= 158,606 kN fos=op 1z fo= 2,100 MPa

ozg=FealAs= 131,474 MPa loa raa=9/4 oza/fos= 281,729 mm

lps=TTo g, rga= 197,210 mm ek, min == 197,2104956 mm
log,min= 180 mm

534 Vypocet mostného piliera

Stav Prat prvok mx my mxy VX vy ny nxy
[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
Vietky MSU  [S1 17 -5,91 -2,26 -0,52 -0,54 50,11 -182,81| -1134,52 63,37
Vietky MSU  [S1 2 29,47 145,76 0,28 1,20 66,23 -87,74 -448,67 18,56
Vietky MSU  [S1 15 -3,36 -3,11 -0,02 -0,06 55,34 -174,19| -1054,80 -2,52
Vietky MSU  [S1 1 11,61 89,23 -10,22 4,54 -1,37 -151,35 -724,76 103,06
Vietky MSU  [S1 6 15,79 121,57 10,19 -4,41 -0,27 -112,68 -540,76 -103,43
Vietky MSU  [S1 13 1,84 2,98 1,55 -43,27 33,01 65,70 39,20 307,85
Vietky MSU  [S1 18 2,16 3,58 -1,63 43,14 46,12 89,05 36,82 -309,19
Vietky MSU  [S1 5 28,39 137,71 1,18 -2,68 83,97 -86,61 -419,10 -45,45
Vietky MSU  [S1 13 -5,89 -2,25 0,20 0,18 50,48 -184,28| -1133,08 -83,51
Vietky MSU  [S1 12 -1,44 47,97 0,18 -5,12 48,39 168,70 -207,20 -49,35
Vietky MSU  [S1 13 2,49 4,03 2,09 -32,05 44,56 88,69 52,91 415,59
Vietky MSU  [S1 18 1,60 2,65 -2,21 31,96 34,16 65,97 27,28 -417,41
b =800mm, h=600mm

- zvisla vystuz 6 g 16mm,

- vodorovna vystuz g 10 4 200mm
Haurt :::tdl-l(zdi.-(Z,MEJI’(b,fm))}'“Z: 0,015 m M= 146,00 kNm Priehyb

Xa im=(960.d)/(700+f,4)= 0,281 m Xe<¥aum  Mavrh vyhovuje |whowuje V= 84,00 kN w= 0,0000 Navrh vyhovuje  0,0004 mm
As req=(xz b foa)ffs= 0,000598 m° = A= 0,001339 m? vyhovuje Krytie: 40 mm E= 2 00E+07
ocet vystuzi n= ks b= 1000 mm = 0,018000
prizmeer;sluZe ‘me h= 600 mm
Crom= 40,00 mm d=h-ds= 0,552 m

dy=c+05.4= 48,00 mm
Kontrola vystuzenia: i SMYK-BEZ VYSTUZE
Ast min=max(0,26 fm b d/ffyx:0,0013 b.dj= 0000532 M* A=A min Navrh vyhovuje [vwhowuje V.= 84,00

At max=04 A= 0,24 m* Ac1=Ac max Navrh vyhovuje |vyhowje Vg =(Crg - k. (100 . py . £ )7 . b, . d= 0,22059125

Kontrola rozmiestnenia vyjstue: Cgg=0.18/yc= 0.12

ba<b Navrh vyhovuje

te=max(1.5 dme: 20mm; dy+Emm)= 24 mm vyhovuje
Br=2 Cromtn.gH(n-1).1:= 0,3224 m
Posidenie prierezu:
Xg=Agr Tyl (b.fos)= 0,034 m
Xa im={960.d)/(700+f,4)= 0,272 m Xg<Xgim MNavrh vyhovuje |vwhowje
z=d-0.5. %= 0,535 m
Mgs=xa.b.fg.z= 311,408 kNm Mezs=Mrs  Navrh vyhovuje |vyhovuje

k=1+(200/d) =
V=06 (1-F4/250)=
p1=Aa/ (b d=

Vo= 0,035 k™2 fu 1=

220,59

1,60192927 <2

0.00299 <002
0,01113683
VRd.e.min™ Vmin - b - d= 0,00614759

Vide™ VRdema VRd.co Ved

0,528

84 Navrh vyhovuje
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535 Posudenie zakladovej patky piliera

Nazov : Faza: 1

PLUTL
1,20 1,20 of 9
P 2
J J S8 0 0/
S s
AV
Nazov : Faza: 1
_G’ -—
5,J.O+X5,E)O
—6:2s0
0,500,60,500
. 1,60 ]
Po-
stdenie ploSného zakladu
Vstupné Udaje
Projekt
Datum 19.12. 2017
Nastavenie
Slovensko - EN 1997
Materialy a normy
Betonové konstrukcie : EN 1992-1-1 (EC2)
Sucinitele EN 1992-1-1 : Standardny
Sadanie
Metdda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypocet pomocou edometrického modulu)
Obmedzenie deformacénej zény : pomocou Struktirnej pevnosti
Patky
Vypocet pre odvodnené podmienky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posudenie tahanej patky : Standartny postup
Dovolené excentricita : 0,333
Metodika posudenia : vypocet podla EN1997
Navrhovy pristup : 2 - redukcia zatazenia a odporu
Sucinitele redukcie zat'azenia (F)
Trvald nadvrhova situacia
Nepriaznivé Priaznivé

Stale zatazenie : YG = 1,35 [] 1,00 []
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Sucinitele redukcie odporu (R)
Trvala navrhova situacia

Sucinitel redukcie zvislej unosnosti :

Sucinitel redukcie vodorovnej unosnosti :

YRvs =
YRhs =

1,40 [
1,10 [

Zakladné parametre zemin

Cislo Nazov

Cef
[kPa]

Pef
[]

Vzorka

Y Ysu
[kN/m3] [kN/m3]

[°]

1 TFida F1, konzistence tuha

s

/4 29,00

8,00

19,00 9,00

Pre vypocet tlaku v kfude su vSetky zeminy zadané ako nesudrzné.

Parametre zemin

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiaz : Y
Uhol vnatorného trenia : oef =
Sudrznost zeminy : Cef =
Oedometricky modul : Eoed =

Koef. Struktarnej pevnosti : m
Obj. tiaz sat.zeminy : Ysat

Zalozenie

Typ zakladu: centricka patka
Hlbka od pévodného terénu
Hibka zakladovej $pary
Hrdbka zékladu t
Sklon upraveného terénu s1

Sklon zakladovej Skary J)

o =

N

(TR T
o
©
S
3

I
o
[=)
S

o

Objemova tiaZ zeminy nad zakladom = 20,00 kN/m3

Geometria konStrukcie

Typ zakladu: centricka patka
Dizka patky X
Sirka patky y
Sirka stlpu v smere x Cx
Sirka stipu v smere y cy
Objem patky

1,60
5,60
0,60
5,10
7,17

3 333

Material konstrukcie

Objemova tiaz y = 23,00 kN/m3

19,00 kN/m3
29,00 °

8,00 kPa
24,00 MPa

0,10

= 19,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukcii vykonany podla normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost' v tahu
Modul pruznosti

Ocel pozdizna : B500
Medza skizu

fek

fyk

Ocel prieéna: B500
Medza sklzu fyk

Geologicky profil a priradenie zemin

fetm
Ecm

20,00 MPa
2,20 MPa
30000,00 MPa

500,00 MPa

500,00 MPa

Vrstva

Cislo m]

Priradena zemina

Vzorka

Tfida F1, konzistence tuha

v
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Zat'azenie

My
[kNm]

. Zat'azenie ; N
Cislo Nazov Typ
[kN]

nové | zmena

My
[kNm]

Hy
[kN]

Hy
[KN]

1 ANO
2 ANO

Navrhové
Uzitkové

Zatizeni €. 1
Zatizeni €. 1 - provozni

613,00
510,83

0,00
0,00

148,00
123,33

65,00
54,17

0,00
0,00

Hladina podzemnej vody
Hladina podzemnej vody je v hibke 0,00 m od pévodného terénu.

Celkové nastavenie vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pre odvodnené podmienky
Nastavenie vypoctu fazy

Navrhova situacia : trvala

Posudenie ¢is. 1

Posudenie zat'azovacich stavov

Rd
[kPa]

VI. tiaz
priaznivo

ex Ey o

[m] [kPa]

Nazov
[m]

Vyuzitie
[%]

Vyhovuje

Ano
Nie

Zatizeni ¢. 1
Zatizeni ¢. 1

-0,13
-0,12

0,00 97,48
0,00 101,87

330,81
334,35

29,47
30,47

Ano
Ano

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejSich zatazovacich stavov.

125,80 kN
31,86 kN

Zratana vlastna tiaz patky G
Zratana tiaz nadloZia z

Posudenie zvislej tnosnosti

Tvar kontaktného napétia : obdiZnik
NajnepriaznivejSi zatazovaci stav Cislo 1. (Zatizeni ¢. 1)

Parametre Smykovej plochy pod zakladom:
Hlbka Smykovej plochy Zgp = 2,45 m
Dosah Smykovej plochy |sp = 729 m

334,35 kPa
101,87 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pody Rqg
Extrémne kontaktné napétie c
Zvisla unosnost’ VYHOVUJE

Posldenie excenticity zat'azenia

0,082<0,333
0,000<0,333
0,082<0,333

Max. excentricita v smere dizky patky ey
Max. excentricita v smere Sirky patky ey
Max. priestorova excentricita et

Excentricita zat'azenia zakladu VYHOVUJE

Posudenie vodorovnej Ginosnosti

NajnepriaznivejSi zatazovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Zemny odpor: 1/2 pas., 1/2 v kfude

Vypoctova velkost zemného odporu Spd = 33,04 kN

452,23 kN
65,00 kN

Horizontalna unosnost zékladu Rdh
Extrémna horizontalna sila H

Vodorovna unosnost’' VYHOVUJE

Unosnost' zakladu VYHOVUJE

Posudenie ¢is. 1
Sadnutie a natoc¢enie zakladu - vstupné data

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejsSich zataZzovacich stavov.
Vypo&et vykonany s uvazovanim koeficientu k1 (vplyv hibky zaloZenia).

Napatie v zakladovej Skare je uvazované od upraveného terénu.

G =

Zratana vlastna tiaz patky 93,18 kN
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Zratana tiaz nadlozia Z = 23,60 kN

Sadnutie stredu hrany x - 1 = 1,8 mm
Sadnutie stredu hrany x - 2 = 1,8 mm
Sadnutie stredu hrany y - 1 = 3,2 mm
Sadnutie stredu hrany y - 2 = 2,2 mm
Sadnutie stredu zakladu = 4,0 mm
Sadnutie charakterist. bodu = 2,7 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sadnutie a nato€enie zakladu - vysledky

Tuhost’ zakladu:

Zratany vazeny priemerny modul pretvarnosti Eqef = 14,95 MPa
Zaklad je v smere dizky tuhy (k=250,77)

Zaklad je v smere Sirky tuhy (k=5,85)

Posudenie excenticity zat'azenia

Max. excentricita v smere dizky patky ey = 0,080<0,333
Max. excentricita v smere Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. priestorova excentricita et = 0,080<0,333

Excentricita zat'azenia zakladu VYHOVUJE

Celkové sadnutie a natocenie zakladu:
Sadnutie zakladu 2,7 mm
Hibka deformacnej zény 4,89 m

Natocenie v smere x = 0,644 (tan*1000); (3,7E-02 °)
Natocenie v smere y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Dimenzovanie ¢€is. 1

Vypocet vykonany s automatickym vyberom najnepriaznivejsSich zataZzovacich stavov.

Posudenie pozdiznej vystuze zakladu v smere x

Profil vloZzky = 18,0 mm

Pocet vloziek = 28

Krytie vystuze = 60,0 mm

Sirka prierezu = 560 m

Vyska prierezu = 080 m

Stuperi vystuzenia p = 0,17 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutralnej osi X = 0,05 m < 0,45 m = Xmax
Moment na hranici inosnosti MRd = 2200,29 kNm > 69,16 kNm = Mgq

Prierez VYHOVUJE.

Posudenie pozdiznej vystuze zakladu v smere y
Maximalne vyloZenie patky je mensSie nez 0,50 * hribka patky, vystuz nie je nutna.

Posudenie patky na pretlacenie
Normalova sila v stipe = 613,00 kN

Maximalna unosnost’ na obvode stipu

Sila prenesena roznasanim do zakl. pody = 209,35 kN
Sila prenasana Smykovou pevnostou ZB = 403,65 kN
Uvazovany obvod stlpu ug = 11,40 m
Smykové napatie na obvode stipu VEdmax = 0,08 MPa
Unosnost na obvode stipu VRd,max = 2,94 MPa
Kriticky prierez bez Smykovej vystuze

Sila prenesena roznasanim do zakl. pody = 510,52 kN

Sila prenasana Smykovou pevnostou ZB = 102,48 kN
Vzdialenost prierezu od stlpu = 0,37 m
Dizka prierezu u = 11,20 m
Smykové napatie na priereze VEd = 0,02 MPa
Unosnost nevystuzeného prierezu VRd,c = 1,18 MPa

VEd< VRd,c => VYstuZ nie je nutna
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Patka na pretlacenie VYHOVUJE

6. ZAVER

Staticky vypocet mostného objektu je vypracovany v zmysle platnych noriem a predpisov.
Statickym vypoctom bola posudend navrhnutd konstrukcia mosta. Postidenie bolo vypracované na
zaklade vysledkov vypoctu maximalnych ucinkov zatazeni v stlade s [4].

Po rekapitulécii vysledkov je mozné skonStatovat’, ze predmetny objekt bude za predpo-
kladanych podmienok spol'ahlivo plnit’ svoju funkciu.

Zilina, 12/2017 Vypracoval: Ing. Jan Sandanus
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