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1.0 Uvod

V tomto posudku sa hodnoti projekt znizenia energetickej naroCnosti objektu
obecného uradu v obci Brvniste z hladiska splnenia kritérii STN 73 0540:2012
Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov a jej predchadzajucich
vydani spracovavané na obnovu budov, navrhovanie novych konStrukcii a budov,
zozavéznenych vyhl. MZP SR &. 532/2002 Z. Z:

- minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie
- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti

- minimalnej teploty vnutorného povrchu

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie

- energetickej hospodarnosti budovy

2.0 Podklady posudku

=

Projektova dokumentacia v elektronickej forme

2. STN 73 0540-2, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
Tepelna ochrana budov, Cast 2: Funkéné poziadavky.

3. STN 73 0540-3, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
Tepelna ochrana budov, Cast 3: Vlastnosti postredia a stavebnych vyrobkov.

4. STN 73 0540-4, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
Tepelna ochrana budov, Cast 4: Vypo&tové metddy.

5. STN EN ISO 6946, Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu
tepla. Vypoctova metoda

6. STN EN ISO 10077 — 1, Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic,
Vypocet suginitela prechodu tepla, Cast' 1: VSeobecne.”

7. STN EN ISO 13370, Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.
Vypoctové metddy

8. STN EN ISO 13788, Tepelnovlkostné vilastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii.
Vnutornd povrchova teplota na vyluCenie kritickej povrchovej vlhkosti a
kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda.

9. STN EN ISO 10211, Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky
a povrchove teploty. Podrobné vypocty

10.STN EN ISO 13789, Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok
prechodom tepla a vetranim. Vypoc¢tova metdda

11.Program Therm, v. 5.0

12.Program Isover Fragment v. 3.0

3.0 Popis objektu v pévodnom stave

Budova sa nachadza v katastri obce BrvniSte, okres PovaZska Bystrica. Pédorysné
rozmery su 11,60 x 19,07 m. Ma dve nadzemné podlazia a suterén. Pddorys prizemia
a rez objektom je dokumentovany na obr. 1 a 2. Obvodovy plast tvori murivo z tehal
metrického formatu so zateplenim penovym polystyrénom. Strop do povalového
priestoru je vytvoreny zo Zelezobetonovych panelov so Skvarobeténovym poterom.
Podlaha nad suterénom je pravdepodobne betdénovy poter so Skvarovym nasypom.
Okenné konstrukcie su z plastovych ramov s izolanym dvojsklom.
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Obr. 2 Prie€ny rez rieSeného objektu
Popis zateplenia objektu

Obvodové steny su  vprojekte  zateplené doskami zo  sivého
polystyrénu/mineralnej viny hribky 150 mm. Soklova Cast' je zateplena polystyrénovymi
doskami hrubky 100 mm. Strop do povaly bude zatepleny pasmi z mineralnej viny hr.
360 mm. Existujuce okna a vstupné dvere budu nahradené oknami s plastovym profilov
s tepelnoizolaénym trojsklom a teplym diStanénym ramikom. Strop v suteréne bude
oblozeny doskami z mineralnych vlakien hr. 100 mm.

4.0 Tepelnoizolacné viastnosti stavebnej konsStrukcie

Jednotlivé konStrukcie, tvoriace teplovymenny obal budovy, su charakterizované
vtab. 1. Vtab. 2 su tepelnoizolatné vlastnosti konstrukcii po zatepleni. Uvadzané su
normové a vypocCitané hodnoty tepelného odporu a sucinitelu prechodu tepla. Skladby
jednotlivych konstrukcii su podrobne rozpisané v prilohe €. 1.

Tab. 1 Pévodny stav




tepelny odpor sucinitel prechodu
“ . Ro U
Konstrukcia - -
Normova Normova
2 - P 2 — .
(Mm“"K/W) | minimalna | odporac¢anal (W/(m“K)) | minimalna | odporiéana
Obvodov stena 1,940 2,00 4,40 0,47 0,46 0,22
nevyh. nevyh.
Strop do povaly 0,342 2,70 6,50 1,92 0,35 0,20
nevyh. nevyh.
Stena do saly 0,723 0,30 1,10 1,02 0,80 0,35
vyhovuje vyhovuje
Podlaha nad suterénom 0,426 0,30 2,50 1,31 1,60 0,60
vyhovuje vyhovuje
Podlaha nad exteriérom 0,386 3,10 6,50 1,68 0,30 0.15
nevyh. nevyh.
Tab. 2 Po zatepleni
tepelny odpor sucinitel prechodu vnutorna povrchova .
kondenzacia
« . Ro U teplota .
Konstrukcia - vodnej pary
Normova Normova Osi v konatrukeit
(mZK/\N) minimalna |odporu¢ana (W/(mZK)) minimalna | odpori¢ana °C Normova
Obvodova stena 4,50 2,00 3,00 0,21 0,46 0,32 19,03 13,63 whovuie
vyhovuje vyhovuje vyhovuje [ vyhovuje vyhovuje Y !
Strecha 9,43 2,00 3,00 0,10 0,46 0,32 19,53 13,63 whovie
vyhovuje vyhovuje vyhovuje | vyhovuje vyhovuje 4 .
. 1,46 0,30 0,70 0,61 1,60 0,70
Podlaha nad suterénom n - " -
vyhovuje vyhovuje vyhovuje [ vyhovuje
, . 0,45 0,10 0,40 1,27 2,75 1,50
Podlaha nad temperovanym priestorom - n n n
vyhovuje vyhovuje vyhovuje | vyhovuje

5.0 Vymena vzduchu

Dizka $kar v objekte, cez ktoré sa realizuje infiltracia vzduchu je 153,8 m. Suginitel
skarovej prievzdusnosti okien bol uvazovany in= 0,0002 (m3/(s.m.Pa%¢")), ¢o predstavuje
infiltraciu vzduchu Skarami v priemere n = 0,51 1/h. Pri vypocltoch tepelnej straty
vetranim v pévodnom stave sa vSak uvazovalo s vymenou vzduchu n = 0,57 1/h.

6.0 Merna potreba tepla na vykurovanie

VypocCet mernej potreby tepla pred zateplenim je dokumentovany v tab. 3.
Potreba tepla na vykurovanie po zatepleni je uvedena vtab. 4. Pri vypocCte rocCnej
bilancie potreby tepla sa vychadzalo z priemernych mesaénych klimatickych udajov.
Objekt ma merna potrebu tepla na vykurovanie 132,00 kWh/m?rok, po projektovanom
zatepleni klesa na 41,60 kWh/m2rok, &o je pokles 0 68,4 %. Zatepleny objekt spifia
poziadavku STN 73 0540:2012 na mernu potrebu tepla na vykurovanie, ktora pre
obnovované budovy v zavislosti na faktore tvaru pozaduje potrebu Qwndmax nNiZSiu ako
76,73 kWh/m?rok.

Tab. 3 Sucasny stav

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7] & Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) Administrativa
| 8 | _§ ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
91 3 ZmieSany Ucel uzivania — kategoria 2
10 Paodiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %




111 | Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 %
112 Rok kolaudécie
113 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
114 | Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
115 | Sirka budovy 19| m
116 | Dizka budovy 116 m
117 Vyska budovy 11|m
118 | Pocet podlazi 2
119 Obostavany objem 1363,6951 | m*
120 | Celkova podlahova plocha 421,3 | m?
121 | Celkova teplovymenna plocha 821,21 | m?
122 | Priemernd konstruk¢énd vyska 3,24 m
23 Faktor tvaru 0,602 | 1/m
124 | )é o Vypoctova metoda normalizové hodnotenie
252 Pocet dennostupiiov 3104 | K.deni
Sucinitel Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie precthdu Fepla Teplovymenna redrl)lkény}'l
konstrukcie Ui plocha faktor b (-)
] (W/(m2.K))
I Ai (m?)
L Obvodovy plast :
26 | 1 | Obvodova stena hr. 420 mm 0,47 258,75 1,0
|27 | 2 | Stena do kultirneho domu 1,02 80,16 0,35
128 | 3
129 | 4
130 | 5
L Strecha :
131 1 | Strop do povaly 1,92 212,33 0,8
132 | 2
133] >| 3
34| £ 4
35| | 5
1 £
I Podlaha :
136 | g 1 | Podlaha nad suterénom 1,31 132,27 0,5
137 | 2 | Podlaha nad exteriérom 1,68 3,36 1,0
138 | 3 | Podlaha na teréne 0,58 76,7 1,0
139 4
140 | 5
L] Otvorové konstrukcie :
141 | 1 | Okna 1,290 37,64 1,0
142 | 2 | Dvere 1,300 20 1,0
| 43 | 3
] 4
L 5
| 45 |
| 46 | Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Up 0,94 | W/(m2.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur.
47 suteréne Ls W/K
480 Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 | W/(m2.K)
49P © Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov. AHtm 82,12 | WIK




Celkova dizka Stéinitel
skar prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych
konstrukeii 1 vyplni
(m) i.10°
] (m?/(s.Pa0,67))
150 | 1 | Okna a dvere 153,8 0,0002
151 | 2
152 | 3
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouZzije na vypocet
153 vymeny vzduchu) - | Pa%67
154 | Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypocitand n 0,57 |1/h
155 | Namerana vzduchotesnost’ nsg 1/h
56 | Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,57 | 1/h
| 57| Rekuperacna jednotka nie
58 | Uginnost rekuperacnej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m?
160 | Tep. vykon vnitorného zdroja q 6 | W/m?
161 | Vnitorné tepelné zisky Qi 12639 | KWh/a
Plocha Utinna
Intenzita Priepustnost’ zasklenych kolek¢na
slne¢ného slne¢ného otvorovych plocha pIné
2 Ziarenia I Ziarenia Tieniaci faktor | konstrukcii A | &asti A (m?)
| & Orientacia (kWh/m?) g() () (m?) (chladenie)
162 2] 1 Juh 320 0,6 0,7 35,7905 15,032
163 | g 2 Vychod 200 0,6 0,7 6,585 2,766
64| =] 3 Zapad 200 0,6 0,7 11,21 4,708
| 65 | 4 Sever 100 0,6 0,7 4,05 1,701
| 66 | 5 JZIIV 260 0,6 0,5 0 0,000
|67 | 6 SVIsz 130 0,6 0,5 0 0,000
| 68 | 7 Horizontalna 340 0,7 0,5 0 0,000
169 | 8
70 Solarne tepelné zisky 6475,1232 | kWh/a
L] Sezénna metoda
71] o Merna tepelna strata prechodom H; 769,81 | W/K
172 | g Merna tepelna strata Hy 217,65 | W/K
73| = Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
|74 | g Merna potreba tepla na vykurovanie — sezonna metéda 149,33 | kWh/(m2.a)
z
L E Mesacna metoda
75| = Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania °C
176 | g Trvanie obdobia vykurovania dni
|77 | = Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20| °C
1 78| é Prerusované vykurovanie (dno/nie) ano
179 | % Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
180 | by Pocet hodin s normélnou prevadzkou pocas dni vikendu h
§ Sposob uvazovania prerusované¢ho vykurovania (upravena
81 vnutorna teplota/redukény faktor)
82 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
< ;‘é Uprflvgné vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa
83| 3 uvazuje) 18,5|°C




84 Typ konstrukcie tehla
85 C - vniitorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 | J/(K.m?)
Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov — vykurovanie -

86 mesa¢na metdda 0,95

87 Mern4 potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 132,00 | kWh/(m?.a)
] Chladenie

88 Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

90 Trvanie obdobia chladenia dni

91 Uginna solérna kolek&na plocha plnych &asti v m? m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesa¢na
92 metdda
93 Potreba chladu na chladenie — mesa¢na metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY | |

94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 987,45 | W/K

95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda 149,33 | kWh/(m?.a)

96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 132,00 | kWh/(m?.a)

97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda kWh/(m?.a)

Mesacna metodika

Mesiac 1l 1] [\ XI Xl
Trvanie obdobia t (dni) 31 28 31 30 31 30 31
Priemerna vonkajsia teplota (°C) -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Pozadovana upravena vnutorna teplota (°C) 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Tepelné straty prechodom tepla (kWh/m) 11627 9363 7961 4767 4983 7871 10767
Tepelné straty vetranim (kWh/mesiac) 3271 2915 2251 1393 1409 2299 3044
Vnutorné tepelné zisky

Pocet hodin (h) 744 672 744 720 744 720 744
Spolu vnutorné tepelné zisky (kWh/m) 1880,7 1698,7 1880,7 1820,0 1880,7 1820,0 1880,7
Solarne zisky

Juhovychod/juhozapad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Severovychod/severozapad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Juh 456,5 659,0 925,1 1002,2 864,6 500,3 429,3
Vychod 41,7 68,5 117,5 165,3 90,1 43,1 33,0
Zapad 71,3 117,3 201,1 282,5 154,2 73,7 56,5
Sever 15,5 23,5 34,2 46,3 24,7 14,3 11,6
Spolu solarne zisky (kWh/mesiac) 585,0 868,4 1277,9 1496,3 1133,5 631,4 530,4
Pomer tepelnych ziskov a strat 0,17 0,21 0,31 0,54 0,47 0,24 0,17
Vnutorna tepelna kapacita 165000| 165000/ 165000] 165000| 165000 165000 165000
Casova konétanta 20 20 20 20 20 20 20
aH,0 1 1 1 1 1 1 1
Th,0 15 15 15 15 15 15 15
aH 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0,99 0,98 0,95 0,87 0,90 0,97 0,99
Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m) 12465 9767 7203 3265 3685 7789 11436




Tab. 4 Novy stav




Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoéria budovy (jeden ucel uzivania) oobchodné sluzby
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 Zmie$any ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategodria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2017
4] < Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
1513 Sirka budovy 25 m
16| @ Dizka budovy 22m
17 Vyska budovy 5m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 1524,8292 m?
20 Celkova podlahova plocha 421,3 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 875,9327 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,62 m
23 Faktor tvaru 0,574 1/m
24| & Vypoctova metoda normalizové hodnotenie
25] =~ Pocet dennostupiiov 2553 K.den
Sucinitel ,
prechodu tepla . . Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Kong - Teplovymennd | redukény faktor
onstrukcie U; plocha b ()
(Wi(m2.K)) A (m?)
Obvodovy plast’ :
26 1 JObvodova stena hr. 420 mm 0,21 289,20 1,0
27 2 |Stena do kultarneho domu 1,01 85,86 0,35
28 3
29 4
30 5
5
Strecha :
31] > | 1 JStrop do povaly 0,10 221,44 0,8
2] 812
33| a3
34| 5[4
35| o [5
'_
Podlaha :
36 1 JPodlaha nad suterénom 0,30 141,38 0,5
37 2 |Podlaha nad exteriérom 0,35 3,25 1,0
38 3 |Podlaha na teréne 0,27 76,7 1,0
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 JOkna 0,770 44,91 1,0
42 2 |Dvere 0,760 13,19 1,0
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny sGéinitel’ prechodu tepla U, 0,27 W/(m2.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur.
47 suteréne Lg W/K




48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHry, 43,80 W/IK
Sucinitel
Celkové dizka pr1evzdus1rlost1
Popis otvorovej konstrukcie skar otvorovych otvoyr OV},]Ch
konstrukeii 1 (my| VP
i.10
%\ (m?/(s.Pa0,67))
50| + | 1 JOknd a dvere 153,8 0,0002
Sliwo?2
2123
2 Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
53 vzduchu) - Pa”¥
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,51 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ nsg 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 11/h
57 Rekuperacna jednotka nie
58 Utinnost’ rekuperaéne;j jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku m3
60 Tep. vykon vnatorného zdroja q 6 W/m2
61 Vnitorné tepelné zisky Qi 12639 kWh/a
Plocha
Intenzita Priepustnost’ zasklenych Utinna
slne¢ného slne¢ného otvorovych |kolekéna plocha
z Ziarenia I Ziarenia Tieniaci faktor | konstrukcii A plné Casti A
& Orientécia (KWh/m?) 90) () (m?) (m?) (chladenie)
62121 Juh 320 0,5 0,7 35,99 12,597
63 g 2 Vychod 200 05 0,7 6,66 2,331
64 =13 Zapad 200 0,5 0,7 11,4 3,990
65 4 Sever 100 0,5 0,7 4,05 1,418
66 5 JZIV 260 05 0,7 0 0,000
67 6 SV/SZ 130 05 0,7 0 0,000
68 7 | Horizontalna 340 05 0,7 0 0
69 8
70 Solarne tepelné zisky 5435,83] kWh/a
Sezénna metéda
71 2 Merna tepelna strata prechodom H; 240,25 WIK
2] 2 Mern4 tepelna strata H, 213,48 WIK
73] 5 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
74 g Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metoda 46,69 KWh/ (m”.a)
2 Mesacna metoda
75 S Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania °C
76] & Trvanie obdobia vykurovania dni
77 E‘ Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18 °C
78 _§ PreruSované vykurovanie (4no/nie) ano
79 ‘é Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
80 g Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
§ Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
81 vnutorna teplota/redukény faktor)
82 Reduk¢ny faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
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o Upravend vnitorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa
83 _§ uvazuje) 18,5 °C
841 = Typ konstrukcie tehla
85] = C - vn(torné tepelna kapacita J/(K.m2) 300000 J/(K.m?)
Q
g Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie -
86 % mesacna metoda 0,92
87 E\ Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metoda 41,60 kWh/(m’.a)
g Chladenie
<
88] = Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 g Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 % Trvanie obdobia chladenia dni
a1 & Utinna solarna kolekéna plocha pInych &asti v m? m?
= . , e , . . « s
92 § Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesa¢na met
93 Potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda KWh/(m”.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 453,73 W/IK
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezonna metoda 46,69 kWh/(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metoda 41,60 kWh/(m2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metoda kWh/(m?.a)
Mesacna metodika
Mesiac 1l 11} \'4 Xl Xl
Trvanie obdobia t (dni) 31 28 31 30 31 30 31
Priemerna vonkajsia teplota (°C) -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Pozadovana upravena vnutorna teplota (°C) 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Tepelné straty prechodom tepla (kWh/m) 3629 2922 2485 1488 1555 2456 3360
Tepelné straty vetranim (kWh/mesiac) 3208 2859 2208 1366 1382 2255 2986
Vnutorné tepelné zisky
Pocet hodin (h) 744 672 744 720 744 720 744
Spolu vnutorné tepelné zisky (kWh/m) 1880,7 1698,7 1880,7 1820,0 1880,7 1820,0 1880,7
Solarne zisky
Juhovychod/juhozapad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Severovychod/severozapad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Juh 380,4 549,2 770,9 835,1 720,5 416,9 357,7
Vychod 34,7 57,1 97,9 137,8 75,1 35,9 27,5
Zapad 59,5 97,8 167,6 235,4 128,5 61,4 47,1
Sever 12,9 19,6 28,5 38,6 20,6 11,9 9,6
Spolu solarne zisky (kWh/mesiac) 487,5 723,6 1064,9 1246,9 944,6 526,2 442,0
Pomer tepelnych ziskov a strat 0,35 0,42 0,63 1,07 0,96 0,50 0,37
Vnutorna tepelna kapacita 165000{ 165000] 165000] 165000 165000 165000{ 165000
Casova konstanta 43 43 43 43 43 43 43
aH,0 1 1 1 1 1 1 1
Th,0 15 15 15 15 15 15 15
aH 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,99 0,98 0,93 0,76 0,81 0,96 0,99
Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m) 4495 3410 1952 511 653 2449 4055
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7.0  Minimalna teplota vnutorného povrchu

Pre vypoCet minimalnej teploty vnutorného povrchu bolo vybrané Styri kritické
detaily. Okrajové podmienky pre vypocet minimalnej teploty vnutorného povrchu boli
stanovené podla normy STN EN ISO 6946 a normy STN EN 1SO13788. Vnutorna teplota
mala hodnotu @a = 20,0 °C. Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu Rsi = 0,25
m2.K/W. Vypoctova hodnota teploty vonkajSieho vzduchu pre Povazsku Bystricu ma
hodnotu @ae = - 15,0 °C. Opis modelovanych materialov je uvedeny v tab. 5.

Tab. 5
Material Farebné oznacenie A
W./(m.K)
drevo hneda 0,22
tehla Cervena 0,69
Zelezobeton tmavosiva 1,58
omietka svetlosiva 0,88
tepelna izolacia z polyuretanu Zlta 0,024
vzduchova dutina belasa -
Mineralna vina fialova 0,038
Skvarovy nasyp tmavozelena 0,37
polystryrénbetdn zelena 0,20

Vo vSetkych posudzovanych kritickych detailoch je vnutorna povrchova teplota vacsia
alebo rovna ako normou pozadovana Gsi,N = 13,6 °C pri preruSsovanom vykurovani.
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®, =20°C
Rsi = 0,25 m?K/W

0si=13,8°C

@ae =-15°C
Rse = 0,04 m?*K/W

Obr. 3 Geometria rieSeného detailu 1

G)ae = '15 OC
Rse = 0,04 m?K/W

®, =20 °C
Rsi =

G)ae = '15 OC
Rse = 0,04 m?K/W

Temperature

®ai =20°C 1860
Rsi = 0,25 m2K/W
Obr. 4 Geometria rieSenéhd detailu 2
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®ae =-15°C

Rse = 0,08 M2K/W
Oae
15
°C
Ree =
0,04
m?K

Rsi = 0,25 m?K/W

Temperature

®y =20 °C 1480

Rsi = 0,25 m2K/W /

Obr. 5 Geometria rieSeného detailu 3

Qg =-15°C
Rse = 0,04 m*K/W

Oae
15
°C
Rse =
0,04
m2K
W

A

Temperature

16.0C

. =20 °C
Ri=025m’K/W _
Obr. 6 Geometria rieSeného detailu 4

8.0 Zaver

Narhovana budova spifia poziadavku:

1. minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie
2. maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie
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3. minimalnej vnutornej povrchovej teploty
4. energetickej hospodarnosti budovy

Splnenie kritéria minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnostiach nie je
dosiahnuté. ZvySenie vymeny vzduchu je mozné zabezpecit nasledovnymi opatreniami:

1. zabudovat okna s kovanim s mikroventilanou polohou,
2. pravidelne narazovo otvarat okna v miestnostiach.

V Ziline dia 10.3.2017 Ing. Radoslav Ponechal, PhD.
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Priloha

Tepelnotechnické viastnosti obalovych konstrukcii

Obvodova stena
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Skladba:

nazov d Ae Ad c P H R Rd
[mim] fwiiml)]  [WAM.K)) [if(kg.k)] [kg/m*3]  [1/s].10%9 [m* 2kfw] [mfs].10*9
* - \fapennocementova 25,0 0,99 0,88 790 2000 19 0,025 2,52
omietka
* - Murivo CDm hr. 375 mm 380,0 0,556 0,52 960 1 400 7 0g8e3 14,13
1
* - \fapennocementova 15,0 0,99 0,88 790 2000 19 0,015 1,51
omietka
ISOVER TF PROFI 150,0 0,038 0,036 800 108 1 3947 0,80
Baumit lepiaca malta 7,0 0,84 0,8 920 1 400 18 0,008 0,67
(HaftMortel)
Baumit Granopor omietka 4.0 0,74 0,7 920 1 800 121 0,005 2,57
(Granoper Putz)
Suma (z): 581.0 4,683 221
Priebeh PSat a Pd
24&1 [] L] [
2000 .--.-.--_\
1600
g \
1200
800
_ \ \\
ey
0
0 100 200 300 400 500 600
Hribka

Rocéné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary:

Roéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary:

G (Gv-Gk): -2,89

Gk = 0,0959 kg/(m"2 rok)
Gv = 2,983 kg/(m*2.rok)

Konstrukcia ma priazniva roénd bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.

Strop do povaly
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Skladba:

nazov d Ae Ad c p ] R Rd
[mm]  [wimk)] [WAmK)]  [Akg.k)] [kg/m*3] [1/].10%9 [m*2kiw]  [mis].10%
* - Vapennoce mentova 10,0 0,99 0,88 790 2 000 19 0,01 1,01
omietka
* - Zelezobeton 200,0 1,43 1,22 1020 2 300 23 0,14 24,44
* - Skvarovy beton 100,0 0,52 0.5 830 1000 6 0,192 3,19
* - Asfaltové pasy a lepenky 2,0 0,21 0,21 1 470 1 400 12000 0,01 127,50
ISOVER UNIROL PLUS 360,0 0,038 0,036 840 17 1 9474 1,91
Suma (3): 672,0 9,826 158,04
Priebeh PSat a Pd
2800 ‘
2400
2000 L\
g 1600 \
E 1200 \
- \
o _‘h....-_
|:| e
0 100 200 300 400 500 600 70O
Hribka
V konstrukcii nedochadza ku kondenzécii vodnej pary.
Podlaha nad suterénom a na teréne
Skladba:
nazov d Ae Ad c P I R Rd
[mm]  imk)] [WAm.K) Uikg.k)]  [kg/m*3] [1/s].10%@ [m*2kin]  [m/s].10%9
*_Tvrdé drevo, tep. tok 15,0 0.22 0.18 2 510 600 157 0,068 12,51
kolmo k vilaknam
* - Obyéajny hutny betén 40,0 1,23 1,05 1020 2 100 17 0033 3,61
* - Skvara 50,0 0.27 0.21 750 750 3 0,185 0,80
105,0 0,286 16,92

Suma ()

Podlaha nad vonkajSim prostredim
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Skladba:

nazov d Ae Ad c P ] R Rd
[mim] fwiimk)]  [WHm.K)] [if(kg.k)] [kg/m*3]  [1/s].10*9 [m*2k/w] [mfs].10*9
* - Dlazba keramicka 8,0 0,95 0,95 840 1 600 200 0,008 8,50
* - Cbyéajny hutny betén 40,0 1,23 1,05 1020 2100 17 0,033 3,61
“- Skvara 50,0 0,27 0.2 750 750 3 0,185 0,80
* . Zelezobeton 200,0 1,43 1,22 1020 2 300 23 0,14 24,44
* - \Apennocementova 20,0 0,99 0,88 790 2 000 19 0,02 2,02
omietka
Styrodur 2800 C 80 mm 80,0 0,036 0,035 2 060 30 100 2222 42,50
Baumit lepiaca malta 7,0 0,84 0,8 920 1 400 18 0,008 0,67
(HaftMaortel)
Baumit Granopor omietka 30 0,74 07 920 1 800 121 0,004 1,83
(Granopor Putz)
Suma (F): 408,0 2,62 84,46
Priebeh PSat a Pd
2400
2000 _1\__
1600 —
=]
z i
E 1200 =
¢ \
800
——-...__-_.
400 \“-
a
50 100 130 200 250 300 350 400 450

Rotné mnozstvo skondenzovanej vodne] pary:

Rotné mnozstvo vyparene| vodnej pary:

G (Gv-Gk): -3,12

Hribka

Gk = 0 kg/(m*2.rok)
Gv = 3,1193 kg/(m*2.rok)

Konstrukcia ma priaznivid roénd bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.

Okna pbvodny stav
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Sirka okna ¢ka okna (m) Ut Ug v Uy
m |7 (WIMK) (WIMK) (W/m.K) (WIMK)
1,9 15 1,3 11 0,04 1,278
15 15 1,3 1,1 0,04 1,297
0,9 0,6 1,3 1,1 0,04 1,361
1,3 0,9 1,3 11 0,04 1,296
15 1,3 1,3 11 0,04 1,424
vaZeny priemer 1,292
Okna novy stav
Sfrka okna G3ka okna (m) Ut Uy ¥ Uy
m |7 (WIM?K) (WIM?K) (W/m.K) (WIm?.K)
1,9 15 0,75 0,6 0,04 0,762
1,5 15 0,75 0,6 0,04 0,781
0,9 0,6 0,75 0,6 0,04 0,835
1,3 0,9 0,75 0,6 0,04 0,777
15 1,3 0,75 0,6 0,04 0,838
vaZeny priemer 0,773

5. POPIS VYKUROVACEJ SUSTAVY
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Viykurovacia sustava: Elektricka vykurovacia sustava - konvekéné vykurovanie. InStalované su nastenné

elektrické konvek&né vykurovacie telesa. Regulacia pomocou priestorovych
termostatov.

Spbsob hodnotenia:
Typ vykurovacieho
systému:
Energeticky nosic:

Meranie a regulacia:

Projektové.

Elektricka vykurovacia sustava - konvekéné vykurovanie. InStalované su nastenné
elektrické konvekéné vykurovacie telesa.

Elektrina.

Elektricka vykurovacia sustava - konvekéné vykurovanie. Instalované su nastenné
elektrické konvekéné vykurovacie telesa.

6. POPIS PRIPRAVY TEPLEJ VODY

Priprava teplej vody:

Spdsob hodnotenia:
Systém pripravy teplej
vody:

Energeticky nosic:
Meranie a regulacia:

Tepla voda pripravovana v elektrickom zasobnikovom ohrievadi. Distribuény systém
opatreny tepelnou izolaciou. Systém bez cirkulacie teplej vody. 50 % tepelnych strat
zo systému pripravy, dodavky a distribucie teplej vody sa vyuZzije v prospech
vykurovania.

Projektové.
Tepla voda pripravovana v elektrickom zasobnikovom ohrievaci.

Elektrina.
Trojcestny ventil a termostat.

7. NAVRH ENERGETICKO-USPORNYCH OPATRENI

Viykurovacia sustava:

Priprava teplej vody:

V Bratislave, 08.03.2017

Teplovodna dvojrurova vykurovacia sUstava - konvekéné vykurovanie. Zdroj tepla plynovy
kondenzaény kotol. Distribu¢ny systém z plast - hlinikovych rdr, ktoré su opatrené tepelnou
izolaciou z penového polyetylénu. Odovzdavanie tepla ocelovymi panelovymi vykurovacimi
telesami. Sustava ekvitermicky regulovana. Doregulovanie vykonu je zabezpe&ené regulanymi
ventilmi na koncovych prvkoch vykurovacej sustavy. Sustava hydraulicky vyregulovana.

Tepla voda pripravovana v tepelnom ¢erpadle typu vzduch - voda Ariston NUOS EVO 80 s
integrovanym zasobnikom s V = 80 I. Vykon tepelného Cerpadla 0,93 kW (prikon 0,31 kW).
Zariadenie ma integrovanu elektricku ohrevnu viozku (1,2 kW). Distribu¢ny systém opatreny
tepelnou izol&ciou z penového polyetylénu. Systém bez cirkulacie teplej vody. 50 % tepelnych
strat zo systému pripravy, dodavky a distribucie teplej vody sa vyuZije v prospech vykurovania.

doc. Ing. Daniel Kalls, PhD.
osoba opravnena na energeticky certifikaciu budov
miesto spotreby energie — Vykurovanie a priprava teplej vody
Cislo opravnenia; 012*2*2007
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Potreba energie na vykurovanie — povodny stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Obecny tirad
2 Ulica, ¢islo: Brvniste 390
Brvniste, Povazska
3 Obec: Bystrica
4 Parc. ¢.:
Brvniste, Povazska
5 Katastralne izemie: Bystrica
] Projektové
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Administrativna
7 Kategoria budovy budova
8 Celkova podlahova plocha 421,3 m?
Konvekéné
9 Vykurovaci systém vykurovanie
g
10 -§ Distribuény systém
11 D bruh tepelnej ochrany rozvodov
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov mm
13 Teplotny spad °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
© elektrické konvekéné
17 ‘sl Typ zdroja vykurovacie telesa
18 %‘ Energeticky nosic¢ EE
19 E Umiestnenie zdroja v budove
20 Uc¢innost’ vyroby tepla 99 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 149,09 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie projektové
Podrobné metdda:
23 Dizka potrubia v zone 1 0,00 m
24 DiZka potrubia v zéne 2 m
25 2 Dika potrubia v zéne 3 m
26 @| Sucinitel’ tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)
27 | Hrubka tepelnej izol4cie pre jednotlivé svetlosti potrubia 0,00 mm
28 g_ Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 x| Stredna teplota vykurovacej litky 0 °C
30 % Pocet prevadzkovych hodin za rok 3392,00 h
8| Zjednodusena metoda:
31 Dizka zény m
32 Sirka zény m
33 Vyska zony m
34 Pocet podlazi v zone
35 Merna tepelnd strata W/m
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36 Teplota okolitého prostredia °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky °C
38 Podet prevadzkovych hodin h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 164,87 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 164,87 kWh/(m?.a)

Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov
42 (spétne ziskané teplo) 0,000 kWh/(m?2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov 164,87 kWh/(m?.a)
44 Prikon cerpadiel W
45 Cas prevadzky pocas roka 3392,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0,00 kWh/(m?2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?.a)
48 Vypo&tovy prietok vzduchu md/s
49 Uginnost’ %
50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m?.a)
51 Sp6sob ulozenia potrubia
52 DiZka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (U€innost’ zdroja) 0,00 KWh/(m?.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitel'ného zdroja kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe tepla | 164,869 kWh/(m?.a)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
60 distribucii a vyrobe tepla 164,869 kWh/(m?.a)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
61 distribucii a vyrobe tepla (so zoh’adnenim obnovitel’ného zdroja) kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,000 kWh/(m?.a)

Potreba energie na pripravu TUV — povodny stav
C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Nazov budovy: Obecny urad
Ulica, Cislo: Brvniste 390
Brvniste, Povazska
3 Obec: Bystrica
4 Parc. ¢.:
Brvniste, Povazska
5 Katastralne izemie: Bystrica
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy Administrativna budova
8 g Spdsob hodnotenia projektové
9 g Systém pripravy TV zéasobnikovym ohrevom
10 Celkova podlahova plocha 421,3 m?
11 Distribu¢ny systém ocelové rary
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mineralna vlna/plstené
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov pasy/penovy polyetylén
13 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 5,00 mm
termostat a trojcestny
14 Meranie a regulécia ventil
< elektricky zasobnikovy
15 § Typ zdroja ohrieva¢ TV
16 | -3y Energeticky nosic¢ EE
17 E Umiestnenie zdroja v budove
18 Utinnost’ vyroby tepla 99 %
19 Potrebny objem TV 0,17 m®/deti
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 0,00041 m3/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 1,86 kWh/(m?.a)
22 Stucinitel tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
23 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 5,00 mm
24 Dizka potrubi 14,50 m
25 Merna tepelna strata W/K
26 Teplota vody Vv potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) | 0,097 kWh/(m?2.a)
29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,881 kWh/(m?2.a)
30 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,978 kWh/(m?.a)
31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 2,839 kWh/(m?.a)
32 o DiZka vykurovacieho obdobia 365 dni
'S Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre
33 | 2|vykurovanie 0,000 kWh/(m2.a)
34 © Typ Cerpadla
35 'S Prikon Cerpadla (spolu) 0,1 kw
36 % Pocet prevadzkovych hodin v roku 730 h
37 | 2] Potreba vlastnej elektrickej energie (Gerpadla v budove) 0,000 kwh/(m?2.a)
38 g_ Obnovitel'ny zdroj
39 _é' Roc¢né vyuziteI'né teplo zo slne¢ného ziarenia kWh/a
40 | £|Plocha slneénych kolektorov m?
41 < Uginnost’ slne¢nych kolektorov %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iné¢ho
42 obnovitel'ného zdroja kWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelne;j
43 energie zo solarneho systému alebo iného obnoviteI'ného zdroja | 2,839 kWh/(m?.a)
44 Popis a sposob uloZenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hruabka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)
48 Strata pri vyrobe (1¢innost’ vyroby) kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 1,861 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
50 distribucii a vyrobe TV 2,839 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
51 distribucii a vyrobe TV so zohPadnenim obnovite'ného kWh/(m?.a)
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zdroja

52

Vlastna elektricka energia (Cerpadla)

0,000

kWh/(m?.a)

Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

c.r.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy:

OU Brvniste

Ulica, Cislo:

0

Obec:

Brvniste

Parc. ¢.:

0

GlhlWIN|F

Katastralne uzemie:

6

Ugel spracovania energetického certifikatu:

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy Administrativne budovy
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 35|-
Pocet miestnosti urcenych na overenie dodrzania
9 projektovej hodnoty osvetlenosti 41
10 S Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 41-
11 | 8 |Celkova podlahova plocha 421,30|m?
12 | @ [Lokalita - zemepisna $irka 49,2139|°
13 Lokalita - zemepisna dizka 18,4268|°
14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00]h
15 Prevadzkovy &as do: 16:30]h
16 Koreké&ny Cinitel pre vikendy (Cwe) 5/7(-
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 61|ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 2,1388|kW
19 % Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0,0001|kwW
20 | @ |Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidl 0,0001|kwW
21 | & Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svie 2,072|kwW
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlac 0,000|kW
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0,000|kW
24 o Celkovy pocet fasadnych okien 24(ks
25 | & |Celkova plocha fasadnych otvorov 56,57 |m?
26 E Celkova plocha zény s dennym svetlom 231,85|m?
27 | £ |Celkové plocha stavebnych otvorov pre klasické svetli 0|m2
28 8 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0|m2
29 Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd R1|-
30 (2 ‘gYPriemerny ginitel vyuZitia denného svetla v budove (F 0,90|-
31 ;%; ‘™ Priemerny &initel obsadenosti budovy (FO) 0,71{-
32 [ QPriemerny &initel konstantnej osvetlenosti v budove (H 1,000(-
VYSLEDKY
33 Roéna potreba energie na osvetlenie v budove (WL) 3 622,86 |kWh/rok
34 Pasivna ro¢na potreba energie (WP) 0,0001 {kWh/rok
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,60|kWh/(mz2.a)
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (he) 0,042 (kWh/(mz2.1x.a)
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1 - Wylaurovane 145,964 145,964
=
2 '§ Priprava teple vody 2,830 2,839
=
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3 & |Chladenie a vetranie
4 % |Osvetlenie 8,600 8,600
E Celkova potreba energie
E) & |vbudove 157,403 157,403
i W hudove a v bligkasn
=
7 8 |Mimo pozemkou uivaného s budovou
% .
3 fg’ Straty pri wirobe
=
2 o [Straty pri disteibied mimo budovy
g
10 = |Straty pri odoveddvand mimo budoswy
1 Dodana energia KWh/(m’.a) 157,403
12 ~ | Tvp energetického nosida
8 Vihowé faktory pre primérnu
13 o [energm 2,200
o
14 & [Primamna energia kWh/(m’.a) 346,286 346,286
[y
15 g Vihowe faktory pre ermsie COy 0,167
g
16 £ |Emisie CO, v kg/(m’.a) 26,286 26,286
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Potreba energie na vykurovanie — novy stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Obecny tirad
2 Ulica, ¢islo: Brvniste 390
Brvniste, Povazska
3 Obec: Bystrica
4 Parc. ¢.:
Brvniste, Povazska
5 Katastralne tizemie: Bystrica
Projektové
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Administrativne
7 Kategoria budovy budovy
8 Celkova podlahova plocha 439,2 m?
Konvekéné
9 | Vykurovaci systém vykurovanie
10 3| Distribu¢ny systém plast-hlinikové riry
11 § Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy polyetylén
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 9,59 mm
13 Teplotny spad 70/55 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
lynovy
17 c:oi. Typ zdroja io};lden};aény kotol
18 %. Energeticky nosic¢ ZP
19 E Qmiestnenie zdroja v budove
20 Ucinnost’ vyroby tepla 103 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 41,60 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie projektové
Podrobna metdda:
23 DiZka potrubia v zone 1 224,00 m
24 DiZka potrubia v zone 2 m
25 Dizka potrubia v zone 3 m
26 o Stéinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)
27 'Sy Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9,59 mm
28 % Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 ; Strednd teplota vykurovacej latky 63 °C
30 £] Podet prevadzkovych hodin za rok 3 392,00 h
% Zjednodusena metoda:
31 | B|Dizkazony m
32 Sirka zény m
33 Vyska zony m
34 Pocet podlazi v zone
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia °C
37 Strednd teplota vykurovacej latky °C
38 Pocet prevadzkovych hodin h
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39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 44,39 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 1,18 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 45,57 kWh/(m?.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov
42 (spétne ziskané teplo) 0,000 kWh/(m?.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov 45,57 kWh/(m?.a)
44 Prikon cerpadiel W
45 Cas prevadzky pocas roka 3 392,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0,82 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu mé/s
49 Utinnost’ %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?.a)
51 Sposob ulozenia potrubia
52 DiZka potrubia m
53 Technické tidaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (0¢innost’ zdroja) 0,03 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitel'ného zdroja kWh/(m?2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe tepla | 45,209 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
60 distribicii a vyrobe tepla 46,425 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
61 distribucii a vyrobe tepla (so zohadnenim obnovite'ného zdroja) kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,820 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TUV — novy stav
C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Obecny urad
Ulica, Cislo: Brvniste 390
Brvniste, Povazska
3 Obec: Bystrica
4 Parc. ¢.:
Brvniste, Povazska
5 Katastralne izemie: Bystrica
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Administrativne budovy
8 Sposob hodnotenia projektové
9 g Systém pripravy TV zéasobnikovym ohrevom
10 g Celkova podlahové plocha 439,2 m?
11 Distribu¢ny systém ocel'ové/plastové riry
mineralna vina/plstené
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov pasy/penovy polyetylén
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13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 9,00 mm
termostat a trojcestny
14 Meranie a regulacia ventil
15 | | Typ zdroja TC
16 | &|Energeticky nosi¢ EOP a EE
17 g Umiestnenie zdroja v budove
18 N | Ucinnost’ vyroby tepla 260 %
19 Potrebny objem TV 0,17 m®/defi
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 0,00040 m3/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 1,79 KWh/(m?.a)
22 Sucinitel’ tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
23 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9,00 mm
24 DiZka potrubi 14,50 m
25 Merna tepelna strata W/K
26 Teplota vody Vv potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) | 0,093 kWh/(m?.a)
29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,939 kWh/(m?.a)
30 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,032 kWh/(m?.a)
31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 2,817 kWh/(m?.a)
32 | Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
'S Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre
33 | 2| vykurovanie 0,000 kWh/(m?2.a)
34 © Typ Cerpadla
35 | 'O Prikon Eerpadla (spolu) 0,1 kw
36 % Pocet prevadzkovych hodin v roku 730 h
37 | 2] Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla v budove) 0,000 kWh/(m?.a)
38 | 8] Obnoviterny zdroj EOP
39 _é' Roc¢né vyuziteI'né teplo zo slnecného Ziarenia kWh/a
40 2| Plocha slneénych kolektorov m?
41 < Uginnost’ slneénych kolektorov %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného
42 obnovitel'ného zdroja 1,098 kWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelnej
43 energie zo solarneho systému alebo iného obnovitel'ného zdroja | 1,719 kWh/(m?.a)
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 DiZka potrubia m
46 Hrabka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)
48 Strata pri vyrobe (u¢innost’ vyroby) kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 1,785 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
50 distribucii a vyrobe TV 2,817 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
distribucii a vyrobe TV so zohl’adnenim obnovitel’'ného
51 zdroja 1,719 kWh/(m?.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,000 kWh/(m?.a)
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Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie - novy stav

¢.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: OU Brvniste
2 Ulica, Cislo: 0
3 Obec: Brvniste
4 Parc. ¢.: 0
5 Katastralne Gzemie:
6 Ugel spracovania energetického certifikatu:

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy Administrativne budovy
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 35|-
Pocet miestnosti urcenych na overenie dodrzania
9 projektovej hodnoty osvetlenosti 4.
10 S Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 41-
11 | 8 |Celkova podlahova plocha 439,20|m?
12 | @ [Lokalita - zemepisna $irka 49,2139|°
13 Lokalita - zemepisna dizka 18,4268|°
14 Prevadzkovy &as od: 7:001h
15 Prevadzkovy &as do: 16:30(h
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 5/7|-
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 98|ks
18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel 1,962|kw
19 %’ Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0,0001|kwW
20 | @ |Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidl 0,0001|kwW
21 | & Celkovy inStalovany prikon svetelnych zdrojov vo svie| 1,668|kwW
22 Suhrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlac 0,000[kW
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0,000[kW
24 o Celkovy pocet fasadnych okien 26]ks
25 | & |Celkova plocha fasadnych otvorov 58,01|m?
26 g Celkova plocha zény s dennym svetlom 238,60|m?
27 | £ |Celkové plocha stavebnych otvorov pre klasické svetl| 0fm2
28 8 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0fm2
29 Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd R1|-
30 (2 ‘YPriemerny &initel vyuZitia denného svetla v budove (F| 0,90(-
31 % ‘dPriemerny ¢initel obsadenosti budovy (FO) 0,71}|-
32 | 4GPriemerny &initel konstantnej osvetlenosti v budove (F 1,000]-
VYSLEDKY
33 Roc¢na potreba energie na osvetlenie v budove (WL) 3 066,28|kWh/rok
34 Pasivna ro¢na potreba energie (WP) 0,0001 (kWh/rok
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 6,98|kWh/(mz2.a)
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (he) 0,041 (kWh/(m2.Ix.a)
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1 - Wylaurovane 46,425 45,605 0,820
=
2 '§ Priprava teple vody 2,817 1,719 1,098
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1=
3 & |Chladenie a vetranie
4 % |Osvetlenie 6,980 6,080
E Celkova potreba energie
E) & |vbudove 56,222 45,605 0,519 1,098
i W hudove a v bligkasn
=
7 8 |Mimo pozemkou uivaného s budovou
% .
3 fg’ Straty pri wirobe
=
2 o [Straty pri disteibied mimo budovy
B
10 = |Straty pri odoveddvand mimo budoswy
1 Dodana energia KWh/(m’.a) 56,222
12 ~ | Tvp energetického nosida
8 Vihowé faktory pre primérnu
13 o [energm 1,100 2,200
[ali]
=
14 & [Primamna energia kWh/(m’.a) 50,165 20,043 71,108
[y
15 g Vihowe faktory pre ermsie COy 0,220 0,167
B
14 £ |Emisie CO, v kg/(m’.a) 10,033 1,590 11,623

32




Po realizacii projektovaného zateplenia, vymene vyplni otvorov, rekonstrukcie zdroja
tepla a uprave umelého osvetlenia ma cely objekt spotrebu primarnej energie 71,108
kWh/(m?.a), ¢o je menej ako 87,0 kWh/(m?.a), ¢im je mozné ho zaradit podla vyhlasky €.
324/2016 o energetickej certifikacii budov do kategérie Al pre globalny
ukazovatel primarna energia.

Potreba energie / Potreba energie /
Energetické hodnotenie energeticka trieda - | energetickad trieda -
aktualny stav po realizacii
v kWh/(m?.a) navrhovanych uprav
* v kWh/(m?.a)
Potreba energie:
na vykurovanie 146,0/F 46,4/B
na pripravu teplej vody 2,81A 1,721 A
na chladenie/vetranie Nehodnoti sa Nehodnoti sa
na osvetlenie 8,6/ A 6,98/ A
Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 1575/D 55,1/B
Primarna energia kWh/(m?.a): 346,4/D 71,1 /Al
Znizenie spotreby energie 42155 kWh/rok
Znizenie POTREBY energie v budove 42155 kWh/rok
MnoiZstvo tepelnej energie vyrobenej v zariadeni OZE 0,482 MWh/rok
Odhadované ro¢né znizenie emisii sklenikovych plynov 21,2 tekviv. CO2
Podlahovd plocha budov obnovenych nad rdmec minimalnych poZiadaviek 439,2 m2
Spotreba energie v budove po realizacii opatreni energetickej efektivnosti 24,2  MWh/rok
Spotreba energie v budove pred realizaciou opatreni energetickej efektivnosti 66,3 MWh/rok
Znizenie konecnej spotreby energie vo verejnych budovach - 42155 kWh/rok
ZniZenie potreby energie vo verejnych budovéch - 42155 kWh/rok
Znizenie ro¢nej spotreby primdrnej energie vo verejnych budovach - 114711 kWh/rok
Zvysend kapacita vyroby energie z obnovitelnych zdrojov - 0 MW
Zvysena kapacita vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov - 0,0009 MW
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