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1. ZAKLADNE UDAJE O GEOLOGICKEJ ULOHE A CIEL GEOLOGICKE)J
ULOHY

Na zdklade zmluvy odielo ¢ 290/2016 objednavatela - Obec Brvniste, sme
vypracovali projekt geologickej ulohy: ,Brvniste- zdroj pitnej vody”. PoZiadavky na realizaciu
projektovanych geologickych prac v etape vyhladavacieho a podrobného hydrogeologického
prieskumu boli prerokované na osobnom stretnuti objednavatela a zhotovitela geologickej
ulohy.

Cielom projektovanych geologickych prac je overit moznost ziskania zdroja pitnej
vody pre Obec Brvniste.

Metodika arozsah geologickych prac v projekte je navrhnuty tak, aby bol spineny
hlavny ciel' ulohy, t. j. overenie moZnosti ziskat vrtom stechnickym oznacenim BR-1
podzemnu vodu v kvartérnych sedimentoch s pozadovanou vydatnostou 5,0 - 10,0 I.s™
s vyhovujicimi kvalitativnymi parametrami vody pre hromadné zasobovanie.

Pri vypracovani metodiky a navrhu geologickych prac sme vychadzali z poznatkov o
geologickej a hydrogeologickej stavbe Gzemia a z doterajsej preskimanosti.

Geologické prace budu vyhodnotené v zaverecnej sprave, ktord bude obsahovat
vyhodnotenie a dokumentaciu vrtu BR-1 a vyhodnotenie kvalitativnych a kvantitativnych
parametrov pocas Cerpacej skusky na uvedenom vrte .

Zaveretna sprava bude vypracovana vzmysle zakona NR SR €. 569/2007 Z. z.
o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov a Viyhlasky MZP SR ¢.
340/2010 Z. z., ktorou sa meni a dopiria vyhlaska MZP SR ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa
vykonadva geologicky zakon.

2.  VSEOBECNE UDAIJE

2.1 Vymedzenie geologickej ulohy a tuzemia

Predmetné uzemie sa nachddza vzmysle Gzemnospravneho é&lenenia na Uzemi
Trencianskeho kraja (Ciselny kéd — 3), v okrese Povaiskd Bystrica (Ciselny kéd — 306)
v meste Povaiska Bystrica (Ciselny kdd — 512 842) a v katastralnom Gzemi Brvniste (Eiselny
kéd — 512 915).

Situacia SirSieho okolia skimaného Gzemie je na Obr. 1

BIVNIStE — 2AF0] PItNEJ VOAY BR1 ...ooovvvooeovrosseooesoeesooesessesseesesssensssses e s s s st et st sttt ee s e oo oo 3
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Obr. 1 Situacia zdujmového Gizemi so situovanim vrtu BR-1
2.2 Geomorfologicka charakteristika

Na zaklade regionalneho geomorfologického ¢lenenia (Mazur - Luknis, 1980) patri
uzemie do oblasti Slovensko - Moravskych Karpat, celku PovaZského podolia, podcelku
Byttianskej kotliny. Kotlina ako celok predstavuje ¢ast' subsekventneho udolia Vahu medzi
Zilinskym a Puchovskym prelomom (Mazur, 1963).

Uzemie ma rovinny charakter s miernym sklonom k zapadu, resp. juhozapadu. Povrch
Bytcianskej kotliny je tvoreny takmer vyhradné aluvidlnou nivou. Jej nadmorska vyska sa
pohybuje od 276 do 320 m n. m. Vy33ie terasové stupne zostali zachovane len atrZkovite na
prilahlych svahoch Javornikov a Sulovskych skal.

2.3 Hydrograficka charakteristika

Rieka Vah, ktora preteka Byt&ianskou kotlinou v smere SV -JZ az V - Z tvori hlavny
recipient a hydrologicku os uzemia.

Prirodzeny reiim Vahu a jeho pritokov je typu daZdovo-snehového, s maximami
sposobenymi topenim snehu (lll.-IV. mesiac) najmd pri sufasnom vyskyte tekutych
atmosferickych zraZok a maximami vobdobi letnych daidov alebo dlhsie trvajucimi
prechodmi frontov. Minimédlne prietoky sa vyskytuju na jesen a v zime, najma za mrazovych
dni.

Povodie Vahu a osobitne tok Vahu je vsak velmi ovplyvriovany vodohospodarskymi a
energetickymi stavbami. Na uzemi Bytcianskej kotliny je to vodné dielo Hricov.

Vodné dielo Hri¢ov - rieény stuperi na vyrobu elektrickej energie. Podla udajov z
Povodia Vahu sa v Hricove vypustalo v dlhodobom priemere v obdobi:

Brunitie=-zdral pithdl vodVBREL i i i e e R 4
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Vzhladom na existenciu vodnych energetickych diel nemozno o Vahu hovorit ako o
prirodzenom toku. Jeho povodné prietokové pomery sa v celom Studovanom Gzemi zmenili.
Na zvySovani prietoku v starom koryte sa podielaji boc¢né pritoky vtekajuce do Vahu z
okolitych pohori, resp. velké vody pri nahlom topeni snehu a burkach. a zvyseni prietoku
v starom koryte sa podielaju bo¢né pritoky vtekajuce do Vahu z okolitych pohori, resp. velké
vody pri nahlom topeni snehu a burkach. Prevainu ¢ast roka je staré koryto Vahu drenaznym
korytom.

Do koryta Vahu ako aj do privodného kanala vtekaju v Bytéianskej kotline viaceré
potoky, ktorych zakladné hydrografické a hydrologické Gidaje su uvedené v nasledujucich tab.
£,

Tab. 1 Hydrologické charakteristiky rezimovo sledovanych tokov
(Salagova et al. 1990, Duijcik et al. 1990)

Plocha , . Priemerny Specificky
Tok Stanica povodia Pnem?‘:gi_?netok odtok
km? ' l.s.km™
Bytéianska kotlina (1982 - 1987)

Hiboké Dolné Hiboké 464 0,028 6,03
Petrovicka Bytca 62,90 0,612 9,73
Papradnianka Jasenica 76,46 1,135 14,84
Domanizanka PovaZska Bystrica 100,66 0,847 8,41

* — za roky pozorovania 1984-87

V suchom obdobi (najma v lete) su tieto toky ¢asto bez vody. Ich prietok po vyusteni
do kotliny infiltruje do Strkovych kvartérnych naplavov.

2.4 Klimaticka charakteristika

BytCianska kotlina v ktorej sa nachadza zaujmové tzemie ma kotlinovi klimu mierne
teplej oblasti, podoblast vihka, okrsok mierne teply, vihky, s chladnou alebo studenou zimou,
dolinovy. Pocet letnych dni je 40-50, s maximdlnou teplotou vzduchu v juli 25°C a vysSie,
priemernou teplotou v januari nad -3,9°C, v juli 16,4°C. Priemerna roéna teplota je 7,3 °C
(tab. 2).

Prilahlé oblasti Javornikov a Sulovskych vrchov maja kotlinovi, resp. horskud klimu,
patria do oblasti mierne teplej. Javorniky a Sulovské vrchy tvoria siéast podoblasti vihkej a7
velmi vlhkej (nad 500 m n. m.) a okrsku mierne teplého, vlhkého ai velmi vlhkého,
vrchovinového. Oblasti s horskym typom klimy maju nizku inverziu teplét a patria k subtypu
mierne chladného (Koncek, 1980).

Priemerna rocna teplota vzduchu v zaujmovom Uzemi je pomerne vysokd, pohybuje
sa 8,5 °C v udoli Vahu ai po cca 6 °C vo vrcholovych &astiach prilahlych pohori. Dlhodobé
priemerné udaje o teplote vzduchu z jednotlivych stanic sa v tab. €. 2.

Tab. 2. Priemerné (daje o teplote vzduchu za obdobie 1951 - 80 (SHMU, 1991)

Stanica l. Il M. V. V. VI. VII. | VIIL. 1X. X. XI. XIl. Rok
Belu$a -22 |-04 |35 8,7 13,3 168 | 179 [ 174 13,7190 |42 -0,2 8,56
Trenc. -2.4 -0.6 3,0 8.1 12,7 16,2 | 17,2 | 16,5 128 | 8,4 3.8 -0,4 79
Teplice

BIVAISte =200 DRSO TV BRI rarseronsonsisssmsnnsssoersciamsssssnsmesssssi oo BT A e Ry, )
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Priemerné mnoistvo zrazok sa postupne zvySuje od uUdolia Vahu, kde sa pohybuje
okolo 700 mm, ku vrcholovym horskym oblastiam Strazovskych a Sufovskych vrchov ako aj
Javornikov a Bielych Karpat kde dosahuje okolo 900 mm, pricom 60 % zraiok spadne
v letnych mesiacoch v juni az auguste. K narastu zrazok dochadza v désledku zosilfiovacieho
orografického ucinku, zvdc¢Sovania nadmorskej vy3ky ako aj intenzity rozvoja konvektivneho
prudenia vzduchu. Priestorové rozloZenie zrazok je nerovnomerné a je prevaine uréované
morfometriou a konfiguraciou pohoria vodi prevladajicemu prenosu vlahy, preto ¢asto
dochadza k vyskytu zrazkového tiefia v chranenych dolinach, naopak v naveternych a pritom
v nizsich polohach aj k narastu zrazok. DIhodobé priemerné mesaéné a roéné Ghrny zrazok su
uvedené v tab. ¢. 3.

Tab. 3 Priemerné uhrny zrazok (mm) za obdobie 1951 - 1980 (SHMU, 1991)

Stanica [ Il . V. Vv VL. VII. VIIL. | IX. X XI. Xll. | Rok

Bytta 49 47 43 52 65 98 94 84 54 47 60 62 756

Povazska 41 40 37 49 66 95 89 79 51 48 57 55 708
Bystrica

Evapotranspiracia sa v Bytcianskej kotline nesleduje. Priemerné dlhodobé hodnoty
evapotranspiracie z povrchu poédy vypoditané pre najbliziiu meteorologicklu stanicu Zilina,
metddou Budyko-Zubenok (Tomlain, 1965) st uvedené v tab. ¢. 4. V udolnej &asti Vahu sa
pohybuje od 600 mm po 500 mm vo vrcholovej ¢asti Gzemia, €o v porovnani s dlhodobym
uhrnom zrazok predstavuje 65 - 75 %. Vzhladom na nizsie hodnoty zrazok, nadmorsku vysku
a vyssie teploty vzduchu ma potencidlna evapotranspiracia vyssie hodnoty. Najnizéie
hodnoty st v zimnych mesiacoch (X. - II.) a najvy33ie v letnych mesiacoch (IV. - VIII.). Roény

chod evapotranspiracie je v sulade s teplotou vzduchu a zrazok.

Tab. 4. Priemerné mesacné a roéné thrny potencidlnej evapotranspiracie (mm) za obdobie 1951 -
1980 (SHMU, 1991)

Stanica I Il M. V. V. VI. VIL. Vil IX. X. Xl. XIl. | Rok
Zilina 0 2 23 47 77 93 88 73 46 23 9 0 481

3. Hydrogeologicka preskimanost’

Prvé prieskumné hydrogeologické prace suvisia s vystavbou vaiskej kaskady Hri¢ov —
MikSové — Povaiska Bystrica. Podielali sa na nich predovietkym pracovnici Ustavu stavebnej
geologie Zilina (neskdr GP Zilina). V3etky tieto prace, ako i prace pre iny Géel (k 31. 12. 1969),
st podrobne zhodnotené v zavereénej sprave "Kvartér stredného toku Vahu", ktoru rieéil
Geotest, n. p. Brno (Pospisil, 1971).

Pre oblast Bytcianskej kotliny boli vypoéitané vyuzitelné zasoby podzemnych vod
v kategoérii C, v mnozstve 650 - 1470 |.s ™.

Z novsich hydrogeologickych prac realizovanych majui podstatny vyznam prace
inZiniersko-geologického a hydrogeologického prieskumu. Jednd sa hlavne o prace
realizované v suvislosti s overovanim mozZnosti zabezpedenia vodného zdroja pre mesto
Bytca. Su to nasledovné prace: Predmier (Beracko, 1973); Bytéa — Hlboké (Klaz, 1977); Bytca
— Popeliska (Kluz, 1977); Bytéa — vodny zdroj (Kldz, 1977); Bytéa — Predmier (Kldz, 1978);
Bytca — Predmier — spoloéna Cerpacia skuska (Kltz, 1979); Bytéa — Predmier 1. (Kldz, 1979);
Bytca — prieskum kvality podzemnej vody (Salaga , 1977).V suéasnosti sa vyuziva podzemna
voda z oblasti Bytéa — Popeliska a Predmier.

Brvniste — zdroj pitnej vody BR-1 T I T -
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Z dalsich lokalnych prieskumov realizovanych v zaujmovom uzemi uvddzame: Bytéa —
Kinex (Bansky, 1974); Hrabové — Kinex Bytca (Lenartova, 1970); Bytéa — overenie vydatnosti
zdroja (TuZinsky, 1972); KoteSova — norkova farma (Lenartovd, 1973); Bytéa — Makyta
(Bansky, 1974), Mald Bytéa — studiia (Beracko, 1974); Predmier — studiia (Salagova, 1974);
Povaiska Tepld (Steiner, 1975); Bytca — Kinex (Boda, 1977); Povaiska Tepla — stavebny dvor
(Steiner, 1977); Povaiska Bystrica — OVB (Steiner, 1977); Bytéa — studria (Bo¢a, 1978); Bytéa —
OSP (Boca, 1978); Predmier (Boca, 1979); Horny Hri¢ov (Lenartova, 1969); Bytéa — Kote3ova
(Kluz, 1978); Bytta — kovovyroba (Dujéik, 1984); Bytéa — Psurnovice (Dujéik, 1984).

Hydrogeologické pomery pre SCOV Zilina a jej trasu riesil Kluz (1978,1980); zaistenie
vodného zdroja pre stredisko SCOV zabezpecoval Mrzena (1979).

Za ucelom overenia kontaminacie podzemnych véd ropnymi latkami boli realizované
prieskumné prace v oblasti Rasova (Steiner, 1980).

Vyhodnotenie hydrogeologického prieskumu na lokalite Plevnik — Driefiové, I. a Il.
etapa (Laukova, 1980); Povaiska Bystrica — vyhodnotenie 3irokoprofilovej studne (Zak,
1970); Povaiska Bystrica — vyhodnotenie hydrogeologického vrtu HVB-1 (Sarlayovd, 1981);
Predmier (Arleth, 1973); Povaiska Tepla — obvodna sluzobria SeVaK-u (Litva, 1974), PovaZska
Bystrica — kino + kryt CO (Litva, 1979); Povaiska Bystrica — SBCS (Litva, 1981); Bytéa —
Popeliska (Litva, 1982); Svedernik (Pris¢ak, 1982); KoteSova (Pris¢ak, 1982); Povaiskd Bystrica
— sklad nabytku (Hrabovec, 1983); Byt¢a — Hrabové (Hrabovec, 1984); Povaiska Bystrica
(Hrabovec, 1984). V3etky tieto prace boli zamerané na zabezpeéenie vodnych zdrojov pre
zasobovanie réznych organizacii, resp. institucii.

Pre rieSenie uvedenej problematiky boli Ciastoéne vyuZité i vysledky inZiniersko-
geologickych prieskumov, ktoré si prehladne zhodnotené v zavere¢nej sprave "Zakladna
inZiniersko-geologicka mapa 1:25 000 Bytéa — Zilina (Palenik, 1982).

Komplexné hydrogeologické hodnotenie kvartéru Bytéianskej kotliny prinada praca
Dujcik et al. (1990). Cielom prace bolo zhodnotit na zaklade archivnych materidlov a
dopliiujucich terénnych prac hydrogeologické pomery kvartérnych sedimentov Vahu s
ocenenim zasob podzemnych véd v kategérii C,. Celkove bolo vypocitané 950 I.s™ prirodnych
zdrojov, vyuZitelné zasoby predstavuji 565 I.s™.

4. Ciel ulohy

Ciefom ulohy je overit moznost ziskania podzemnej vody pre zasobovanie obce
Brvniste pitnou vodou o vyuZitelnej vydatnosti 5-10 I.s* s vhodnymi kvalitativnymi
parametrami pre hromadné zasobovanie.

5. Geologicka atektonicka stavba SirSieho okolia

Bytcianska kotlina je medzihorsky krajinny celok erézno - tektonického pévodu v
Povaiskom podoli. Bytcianska kotlina je vlastne roziirenou dolinou Vahu medzi Zilinskou
branou a Podmaninskou pahorkatinou. Patri k najmensim vazskym kotlinam. Buduju ju prvky
flySového a bradlového pasma (ilovce, pieskovce, sliefiovce), prekryté kvartérnymi, vo

Zaujmové uzemie je budované geologicky najmlad$im Gtvarom - kvartérnymi
naplavami. Ich priemerna overena mocnost je cca 10,0 m (min. 9,3 max. 11,3 m). Strky s
stredne aZ hrubozrnne, piescité, pomerne dobre vytriedene, s nizkym obsahom hlinitej
zloZky. Valinovy materidl pozostava z pieskovcov, karbonatov, menej z granitoidnych hornin.

Brvniste — zdroj pitnej vody BR-1 A e SRR A YA RS AR S T T S s .
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Z celkovej mocnosti kvartérnych hornin pripada na hlinity pokryv 2,8 - 5,0 m.
Mocnost pokryvu sa zniZuje smerom od svahu k pévodnému korytu Vahu, to znamena. v
smere severojuznym.

Ako ui bolo vy3sie spomenuté, Strky predstavujui najmladsie horniny na dzemi. Su to
prevaine aluvidlne naplavy Vahu, resp. jeho pritokov. StarSie fluvidlne sedimenty su
zachovane vo forme zvyskov pleistocennych teras v severnej oblasti.

Podlozie kvartérnych hornin ako i prilahlé svahy v severnej a severovychodnej oblasti
Uzemia tvori komplex flyoidnych hornin, patriaci vonkajsiemu flySovému pasmu (bystricka
jednotka). Na Gzemi je zastupeny tzv. zlinskymi vrstvami, ktoré s reprezentované
glaukonitickymi pieskovcami, ilovcami, resp. miestami aj pies€itymi vapencami, ale
s prevahou ilovcov. Predpokladana hrubka suvrstvia je okolo 2000 m.

6. Hydrogeologické pomery sSirSieho okolia

Zajmové uzemie patri do hydrogeologického rajonu Q 039 ,Kvartér Bytcianskej
kotliny“.

Z pohladu akumulacie podzemnych véd maju v hodnotenom uzemi vyznamné
postavenie kvartérne sedimenty. Jednotlivé genetické skupiny maju nielen odlidné
regionalne rozsirenie a litologické zastupenie, ale su rozdielne aj z pohladu zvodnenia.

Najlepsie prostredie pre infiltrdciu a akumulaciu podzemnych véd vytvaraju fluvialne
sedimenty ulozené v udoli Vahu a ustiacich bo¢nych dolin.

Fluvidlne sedimenty Vdhu v Bytcianskej kotline dosahuju hribku 4 - 18 m a su tvorené
strkmi a pieskami s pokryvom naplavovych hlin. Najvacsie hrubky kvartéru s zaznamenané
na lavej strane kotliny v useku Miksova - Rasov (Chrobok et al., 1976).

Charakterizovanie hydraulickych vlastnosti tychto sedimentov bolo urobené na
zéklade zhodnotenia 92 hydrogeologickych vrtov z toho na lavej strane Vahu ich bolo 54 a
na strane pravej 38. Zhodnotenie dokumentovalo priemerny index prietocnosti Y v hodnote
6,99 so smerodajnou odchylkou s = + 0,43 (obr. 4), ¢o zodpoveda T, (odhad koeficienta
prietoénosti prid =0) 9,77 .10° m%s™ (x +5:3,63.10° - 2,63 . 10*m*s’).

Pre zaradenie do tried podla T, je to 1. trieda prietocnosti a 2. trieda variability, ¢o
podla klasifikacie (Krasny, 1986) reprezentuje dost nehomogénne horninové prostredie. Na
pravej strane udolia Vahu mali fluvidlne sedimenty o nieCo lepSie parametre indexu
prieto¢nosti ako na strane lavej. Kym na pravej strane dosahuje index prieto¢nosti Y hodnotu
7,0 so smerodajnou odchylkou s = + 0,36 tak na lavej ma Y hodnotu 6,98 so smerodajnou
odchylkou s = + 0,44.

Fluvidlne sedimenty terds Vdhu v Bytcianskej kotline dosahuju hribku 1 m a v ich
nadloZi sa nachadzaju hliny a hliny s okruhliakmi Strkov o hrubke 1,8 m. V Povaiskej Bystrici
tieto sedimenty dosahuju hrubku 6 m a nad nimi je pokryv ilovitej hliny s hribkou 2,5 m. Na
pravej strane Vahu pri Orlovej dosahuju hribku 4,7 m a pokryv hlin je hruby 0,70 m.
Charakterizovanie hydraulickych vlastnosti tychto sedimentov bolo urobené na zaklade
zhodnotenia 3 hydrogeologickych vrtov. Zhodnotenie dokumentovalo priemerny index
prieto¢nosti Y v hodnote 6,17 so smerodajnou odchylkou s = + 0,23 (obr. 17), ¢o zodpoveda
T, (odhad koeficienta prieto¢nosti prid =0) 1,47 .10° m*.s™* (x +5: 8,71 .10 -

2,51 . 10° m®s™). Pre zaradenie do tried podla T, je to 2. trieda prietocnosti a 1. trieda
variability, ¢o podla klasifikacie (Krasny, 1986) reprezentuje mierne nehomogénne horninové
prostredie.

Fluvidlne sedimenty BytcCianskej kotliny s vsz. Casti uzemia (jz. ohranicenie je
priblizne v linii VD - Hri¢ov — Horny Hri¢ov — Hrabové — RaSov — smer Hvozdnica) ulozené na
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horninach paleogénu magurského flySa (pieskovce, ilovce, bridlice). V ostavajucej casti
kvartérne sedimenty leZia na hornindch mezozoika bradlového pasma (slienovce, slienité
bridlice, pieskovce, zlepence). Tieto komplexy tvoria relativne nepriepustné podloZie
zvodneného kolektora ako i okolie celého $tudovaného uzemia.

Hribka kvartéru je zavislda od morfolégie podlozia. Morfolégia podloZia bola
modelovana Vahom, ktory ¢asto prekladal svoje koryto. Vyznamnu ulohu tu hrali i jeho
pritoky. Podla mapy izolinii podloZia (Duj¢ik et al., 1990) generalne sklon podloZia narasta
v smere toku (rozdiel ¢ini cca 32-35 m). V Gseku Horny Hri¢ov — Kotesova je podloZie malo
Clenité. Hrabka naplavov v tejto éasti je od 5,8 do 13,3 m. Na urovni KoteSovej sa udolie
pozvolna rozdiruje az na 2,5 km. Na vyraznom rozéleneni podloZia kvartéru sa okrem Véahu
podiefaju i pritoky. Z pravej strany su to pritoky Rovnianka a predovsetkym Petrovicka, ktoré
zatlacili Vah aZ na lavy okraj aluvidlnej nivy. Z lavej strany je to potok Hradna, ktory v oblasti
Predmiera zatlaca Vah na pravd stranu. Sedimentacia vazskych Strkov sa sustreduje na
prehibenu lavu &ast ddolia. Toto prehibenie sa tiahne v linii Predmier — Radov — Plevnik —
Sebestanova. Vtejto Easti dosahuje hribka kvartéru a7 18,0 m (Marsova). V pravej cCasti
aluvidlnej nivy sa pohybuje hribka kvartéru okolo 10,0 m. V okoli Povazskej Bystrice je
najvacsia hrabka priblizne uprostred aluvialnej nivy — cez 10,0 m. Hribka zvodnenej vrstvy sa
v priemere pohybuje od 1,1 m (Predmier) do 10,1 m (Plevnik). Podla mapy hrubky
zvodneného kolektora (Dujcik et al.,1990) je zrejmé, 3e v prevaznej Casti Uzemia je hrubka
zvodnenej casti Strkopieskov viacsia ako 5,0 m a hrabka hlinitého pokryvu sa pohybuje od 0,0
m (Mar3ové) do 7,5 m (Predmier). V visej asti Gzemia Bytcianskej kotliny je v intervale do
3,0m.

V Bytcianskej kotline sa nachadza 8 objektov S SHMU rozmiestnenych v useku Horny
Hricov — Kote3ova — Bytéa — Plevnik — Driefiové (tab. ¢&. 5). V jednotlivych objektoch boli za
obdobie 1982 - 87 dokumentované nasledovné hodnoty rozkyvu hladiny podzemnej vody.
Podla udajov rezimového pozorovania v prevaznej Casti Gzemia ma hladina podzemnej vody
volny charakter (Hlinik n. Vahom, Hrabové, Predmier) a pri vy$Sich stavoch bola
zaznamenana napdta hladina podzemnej vody v okoli obce Kotesova, Dolné Hiboké a Bytce.

Tab. ¢. 5 Rozkyv hladin za obdobie 1982 - 87 (Dujéik et al., 1990)

Cislo
SHMU 2184 2181 2182 ‘ 183 2180 179 192 191
SZ od Zod
S od obce
. JZ od obce obce obce . " 2
Lokalita | “yotesova | Hiinikn. | Hinikn. H'ID;’";‘? Ziod Bytle | Hrabové
Vahom Vahom oo
Rozkyv v
i 1,59 1,94 2,49 1,78 3,99 1,86 2,56 1,48

Délezitym klimatickym ¢initefom ovplyvAujucim rezim podzemnych véd Bytcianskej
kotliny su atmosférické zrazky. Ich podiel na kolisani hladiny podzemnej vody je viak zavisly
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najma na hodnote vyparu. Podla hodnét vyparu sa na tvorbe zasob v désledku nizsieho
vyparu podielaju predovietkym zrazky zimného polroku a v mensej miere zrazky letného
polroku. Pri zrovnani dlhodobych Gdajov vyparu s priemernymi zrazkami tvori vypar
v zimnom polroku 12,43 % a v letnom 61,24 % podielu zo zraZok. Najvacsie stapnutia hladin
boli zaznamenané v zimnych polrokoch ako désledok jarného topenia snehu, pripadne
zvydenych tekutych zrazok a nizkeho vyparu. V letnom polroku dochadza i napriek miestnym
lokdlnym kratkodobym stipnutiam hladiny k jej generdlnemu poklesu. Tato skutoénost
potvrdzuje, e re#im podzemnych véd v kvartérnych UGtvaroch je vysledkom pdsobenia
viacerych ¢initefov. Okrem uZ hodnotenych zrazok spadnutych na Uzemie su to zrazky
spadnuté aj mimo zaujmového Gzemia, ktoré sa zucastriuju na prietokoch povrchovych tokov
Gstiacich do Vahu a ktoré v uréitych obdobiach mézu napajat kvartérne sedimenty. Na
dotacii podzemnych vod v kotline sa zdéastiuju tiez zrazky spadnuté na prifahlé ddolné
svahy so zvetralinovym pokryvom. Vplyv na rezim podzemnych véd ma aj hrubka
kvartérneho zvodneného horizontu, jeho hydraulické charakteristiky, hribka pokryvnych hlin
a vzdialenost od povrchového toku. Hlavnym zdrojom dopifiania zasob podzemnych vod su
zrazky spadnuté na uzemie aluvidlnej nivy. Ich podiel na tvorbe zasob a ¢asovy interval
doplnenia je zavisly nielen na ich intenzite a intenzite vyparu, ale i na hrubke zvodnenej
vrstvy a hribke hlinitého pokryvu, cez ktory zrazky infiltruju. Hrubka hlinitého pokryvu kolise
v rozmedzi 0,00 m (MikSova) aZ po 13,7 m (KoteSova).

Rezim podzemnych vod okrem zraZok ovplyviiuje aj dalsi Cinitel, ktorym su prietoky
povrchovych tokov. Taktiez predpokladdme dotéciu vody do aluvidlnej nivy cez zvetralinovu
z6nu okolitych geologickych celkov. Funkcia rieky Véh, ktora preteka zaujmovym tzemim nie
je jednoznacna, pretoze prietok na Vahu je zavisly na mnoistve vypustenej vody
z priehradnej nadrze Horny Hri¢ov. Predpokladame, Ze Vah ovplyviiuje iba Gzky pruh
aluvialnej nivy a v prevaznej €asti Uzemia ma skor drenazny ucinok. Vy3si vplyv Vahu mozno
predpokladat v meandroch pri Kote$ovej a Byt¢i. Podla izolinii hladin zostrojenych na zaklade
jednordzového zamerania (pri pouZiti reZimového pozorovania vrtov) vyplyvaju pre
jednotlivé seky Gzemia nasledovné smery pridenia: Hricov — KoteSova — V — Z, Kote3ova —
Bytéa (prava strana Vahu) SSV-1JZ, Bytéa — RaSov JIV-SSZ, RaSov — Povaiska Tepla V-Z,
Povazska Tepla — Povaiska Bystrica — JV — SZ (Dujcik et al., 1990).

6.1 Vyskyt podzemnych véd v zaujmovom uzemi

Na zaklade geologickej stavby, odlisnych hydrofyzikalnych vlastnosti zastupenych
hornin, ako aj obehu a rezimu podzemnych véd je mozné v predmetnom tzemi vyclenit:

e podzemné vody mezozoika bradlového pasma viazané na zvodnence s puklinovou
priepustnostou,
e podzemné vody kvartéru viazané na zvodnence s medzizrnovou priepustnostou.

Hydrogeologicky izoldtor (horniny nepriepustné, s minimalnou schopnostou
akumulovat _a prepustat vodu) — predstavuju horniny mezozoika bradlového pasma
zastupeneé sliefiovcami, slienitymi bridlicami, pieskovcami, zlepencami s minimalnym
obehom a akumulaciu podzemnych véd.

Hydrogeologicky kolektor (horniny priepustné, z hydrogeologického hladiska
priaznivé) — horniny stratigraficky radené ku kvartérnym fluvidlnym sedimentom. Kolektor
reprezentuju strky s premenlivym podielom hlinitej a piescitej zloZky. Fluvialne kvartérne
sedimenty su trvalo zvodnené s volnou hladinou podzemnej vody. Podzemné vody v tomto
komplexe su v hydraulickej spojitosti s povrchovym tokom Vahaich uroven je zavisla od
prietoku vo Vahu.
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Celkova hribka kvartéru vzaujmovej oblasti sa pohybuje od 8,50 do 11,20 m.
Pokryvna vrstva piescitych hlin ma pomerne hrabku 2,0 -2,2 m a dovoluje povrchovym
vodam rychle presakovanie do Strkov.

Priepustnost Strkopiescitych sedimentov je v prevainej casti (zemia velmi dobra
(koeficient filtracie ,k“ sa pohybuje radovo 10> m.s™ t.j. trieda priepustnosti lll. — dost silne
priepustné horniny.

Hladina podzemnej vody vo fluvidlnych sedimentoch sa pohybuje od 2,0 m pod
terénom po 9,2 m.

Z hydrogeochemického hladiska v okoli Povaiskej Bystrice prevladaju vody
vyrazného CaHCO; zakladného typu chemického zloZenia. Mineralizacia podzemnych vod sa
pohybuje okolo 569,0-579,0 mg.I™. Fyzikdlno-chemické zlozenie vod najvy3sieho zvodneného
kolektora (kvartérnych fluvidlnych sedimentov) je sekundarne ovplyviiované antropogénnou
¢innostou (zvysené mikrobialne oZivenie).

Nasledne uvadzame zakladné udaje o lokalite PovaZska Bystrica z archivnych udajov
ziskanych pri realizacii vrtov uvedenych v tab. €. 6.
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! Tab. ¢. 6 Zakladné hydrogeologické udaje
) ‘ hladina | dizka
hibka desie mmh vody | trvania Q . k
oznacenie | wvriu profil i ae PR pred |cerpacej is' | ml | m 5] autor rok
[m] m] ) cerpanim | skiigky
[m] [D]
-0.20 hlina ilovita 42-62 20 0,00 180 415 18 | 40E3 | J. Lenartova 1969
-0.90 hlina hnedé
PHA b -2.10 hlina ilovitéd
-6.20 #trk piesfity
-0.40 navaka 65-93 28 438 210 18,33 | 107 [269E-3| D. Zak 1969
-1.00 piesck zahlineny
PBK-1 1000 -9.30 #trk piesdity
-10.00 sliefovec
-0.50 hlina pies¢ita 50-92 42 262 70 141 198 [1.81E-3| A Porubsky 1960
-1.30 hlina s valunmi fcrku
HP3 1020 |-9.20 #crk ai balvany
-9.40 il vApnity
-10.20 il pevny
-0.70 hlina ilovita 50-95 45 375 280 14 105 e J. Alerth 1965
vit ¢, 224 10,00 |-1.00 trk zehlineny
-9.50 stk
-0.30 hlina pieséita 40-74 34 493 320 1180; | 050; [931E-3| J. Alertth 1965
-2.70 hlina hnedé 1430|075,
l v4 8,00 -7.40 Strk 950 050
-B.00 sliefiovec sivy '
-1.00 hlina 45-80 35 000 320 440; [025. [5.19E-3| P. Tkécik 1968
-1.60 #trk zahlineny 970; |050;
V2 g0 |80 Fexk 1330 | 075,
-8.80 zlepensc 16 60 100
1940 | 125
-0.30 hlina s organickou primesou 40-75 5 493 240 360; |050; |243E-3| P. Tkacik 1958
-2.40 hlina pieséita 370 | 075
-7.50 strk hlinito-pieséity
V3 hm =7.70 sliefhovec sivy
-8.60 pieskovec vapnity
-10.00 sliefiovec Sivy
- ~1.00 navaika 50-100 50 290 70 372, |050, | 86E-4 | D. Zak 1968
-2.00 hlina pieséita 730; [100;
HB1 10,00 -3.00 hlina prachovita 1157 150
-10.20 strk pieséity 1-456‘ 1‘ HBI
. 63-75 22 350 70 1570 | 050 ; |9.36E-3| D. Zak 1968
2390; (100;
- HB3 8,40 2450 | 108
2750 | 150
i -2.00 hlina piescéita B5-85 20 342 20 244 55 |[245E-3| D. Zak 1969
-2.80 il
l 1M 9,00 -5.00 piesck ilovity
- -8.70 ftrk pieséicy
-9.10 zlepenec
B T0.70 hlina s valunmi ftrku 60-90 30 437 210 44 | 608 |768E-3| D.Zdk 1969
-2.30 hlina pieséita
n 1000 -10.00 Etrk ai balvany
-10.10 zlspenec
r -0.40 navaika BO0-83 23 452 210 | 2000, 595, |50E3 | D.Zak 1969
-1.50 hlina s valunmi Strku 24 40 6,22
na 880 -8.60 #trk ai balvany
-§.80 zlepenec
-2.50 hlina ilovita 45-85 40 200 80 120; |1,00; o 0. Steiner 1975
HVT-2 1000 |-8.50 #crk hlinito-pieséity 174 150
-10.00 pieskovec vépnity
= -3.00 navaika B0-90 30 3.3 290 1980, [ 396, [185E-3| M Tanal 1975
H1113 930 -3.20 #trk zahlineny 2609 633

-9.00 #trk aZ balvany

-9.30 zlepenec
-2.00 navaika 60-90 30 39 290 [2200; (450, [238E-3| M Taral 1975
-3.50 trk hlinito-pieséity 2604 6,17
HA114 930 -8.70 #trk ai balvany
-9.00 $trk hlinito-pieséity
-9.30 zlepenec
0,60 navaika 20-115 95 6,00 160 | 650, (040, ™ M. Bota 1977
-3.70 hlina s valunmi ftrku 980, (1,20,
HVP-A1 1200 |-4.50 #crk hlinico-pieséity 1210 | 180
-11.50 #trk ai balvany ' '
-12.00 pieskovec
~0.70 hlina piesfita 75-115 40 709 210 131; | 073; - M. Sarlayova 1977
-3.30 hlina ilovita 200; |098;
. HVB-1 1250 |-11.20 #trk hruby / stredny 400 192
-11.80 il s valinui ' '
-12.50 pieskovec
-0.40 hlina hneda 30-85 55 0,00 90 200; (007, it P Priscak 1982
-2.00 hlina s valunmi Scrku 300: |B13;
-2.60 $trk hlinity -
MV-1 1000 |-8.50 &crk hruby / stredny ggg 3;;
10.00 ilovita bridlica 600 095;
7,00 150
-1.00 hlina ilovito-pieséita 35-95 80 280 210 190, [0,20; S M. Hrabovec 1983
-3.30 #trk hlinito-piesdicy 410; | 080,
HV A1 11,00 -9.00 %trk piesdity 520 095
-10.00 il #ley ' =
-11.00 ilovec sivy
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6.2 Rezimové pozorovanie podzemnych vod

Za uéelom sledovania reZimovych zmien vykonava Slovensky hydrometeorologicky
Gstav Bratislava (SHMU) merania urovne hladiny podzemnej vody v pozorovacej sieti
(zakladnej a uZelovej). Tabulka €. 7 poskytuje Udaje o stave hladin v §irSom okoli

zdujmovej oblasti.

Tab. &.7 Stavy hladin podzemnych véd v Bytéianskej kotline v r. 1999

Stav hladiny (m n. m.
Katalégové Eislo sondy a prevazne vysoky az Prevazne
lokalita minimalny maximalny priemerny
(k 27.10.1999) (k 10.3.1999) (k 19.5.1999)

182 Hlinik n/V 301,83 302,44 302,21
191 Plevnik-Driefiove 287,05 287,89 287,33
192 Predmier 292,74 294,08 293,35
2179 Hrabove 297,78 298,57 297,83
2180 Bytca 299,98 302,05 300,34
2181 Hlinik n/V 302,64 303,32 303,09
2184 KoteSova 303,63 304,80 303,96

HEEH B B @B D S B E EEE B SB&B =& & & X

Podra udajov: SHMU, Bratislava

7. Metodika a rozsah geologickych prac

Na zaklade geologickej stavby Uzemia a sucasnych poznatkov predkladame v nasledujucej
gasti navrh geologickych prac za ucelom overenia moznosti zachytenia podzemnej vody v kvartérnych
sedimentoch. Geologicko-tektonicka stavba, vysledky hydrogeologickych vrtov vyvitanych v blizkosti
lokality umoznuja splnenie ciefa predpokladat.

Névrh metodiky rie$enia v pInej miere zohladfiuje poziadavky objedndvatefa ulohy a stupen
preskimanosti. Navrhovany je taky druh a rozsah prac, ktory umozni racionalnym spdsobom splnit
ciel ulohy.

N4vrh metodického postupu riedenia ulohy je zaloZeny na maximalnom vyuZiti doterajsich
informacii.

Rozsah a metodika prieskumnych prac vyplyvaju z hlavného ciefa ulohy. Projektovany
hydrogeologicky vrt BR-1 bude realizovany ako hydrogeologicky vrt do hibky 11,0 m. V pripade
perspektivneho vyvoja zvodnencov do tejto hibky a overenia podzemnej vody bude vrt vystrojeny
ako exploataény zdroj. Navrh vystrojenia vrtu odpoveda potencidlnemu vyuZitiu.

pre dokumentovanie azhodnotenie vysledkov vykonanych su projektované nevyhnutné
merania a skusky, odbery aanalyzy véd. Na vrte je potrebné stanovif vietky kvantitativne a
kvalitativne parametre, aby sa dali urcit v pripade pozitivnych vysledkov podmienky pre ich nasledne
optimalne vyuZitie. Realizaciou vrtnych prac a hydrodynamickych skusok predpokladame ziskat
nasledovné udaje:
litologicky vyvoj hornin v mieste situovania vrtu,
vyc¢lenenie zvodnencov,
fyzikdlne vlastnosti kolektorov,
roven statickej (dynamickej) hladiny podzemnej vody,
fyzikalno-chemické zmeny v zévislosti na odbere,
hydrodynamické parametre vrtu.

34445448

Vysledkom geologickych prac bude navrh exploataénych podmienok vrtu a optimalneho
rezimu exploatacie vrtu. Su¢asne sa stanovia ochranné opatrenia pri prevadzke vrtu, navrhnt zasady
jeho vnutornej a vonkajsej ochrany.
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7.1. Situovanie vrtu a poZiadavky na jeho realizaciu

Hydrogeologicky vrt BR-1 bude situovany na pozemkoch objednéavatela geologickej ulohy —
Obec Brvniste. (Obr. 1).

Mojinost lokalizicie vrtu je obmedzend v désledku vlastnickych vztahov k pozemkom
a k existencii inZinierskych sieti. Miesto lokalizacie vrtu je dobre pristupné pre mechanizmy a vrtnu
stpravu.

Vrt bude komisionalne vyty&eny za Géasti objednévatela, zodpovedného rieditela geologickej
Glohy, technika, vrtmajstra.

Podzemnt vodu spozadovanou vydatnost 5,0 l.s? aviac predpokladdme zachytit
1 hydrogeologickym vrtom hibky 12 m s nasledovnymi parametrami:

e predpokladana dizka perforacie 5-8m

e vydatnost ¢erpanim 50-10,01s"

¢ teplota na ustivrtu 7-10°C

7.2. Charakter terénu v okoli vrtu

Bezprostredné okolie miesta situovania vrtu je rovinaté a dobre pristupny pre Upravu
pracoviska.

7.3. Hibka vrtu

Hydrogeologicky vrt BR-1 je projektovany do hibky 12,0 m. V pripade perspektivneho vyvoja
zvodnencov do tejto hibky a overenia podzemnej vody bude vrt vystrojeny ako exploatacny zdroj.

7.4. Predpokladany geologicky profil vrtu

Ideovy geologicky profil vrtu

Hibka Litologia Stratigrafia Hydrogeolégia
(m)
0,0-0,3 ornica i
0,3-19 hlina Kvartér -
1,9-5,0 Strk suchy -
50-10,8 strk zvodneny vond hladina
10,8 - 11,0 fly, flovce Neogén )
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Hydrogeologicky vrt
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- Obr. 2 GEOLOGICKO - TECHNICKY PROFIL PROJEKTOVANEHO VRTU BR-1
- 7.5. Poziadavky na vitanie, konstrukciu vrtu, cementaciu a odber
dokumentacnych vzoriek
- e odobrané vzorky horniny poZadujeme vkladat do dokumenta&nych vzorkovnic prislusného
priemeru s oznacenim lokality, Cisla vrtu a intervalu navrtu,
. e (vodna &ast vrtu bude vitana na sucho (zistenie narazenej a ustalenej hladiny podzemnej
3 vody),
e painicovd koldna, ktord sa pouZiju pri previtani kvartérnych sedimentov a ostane
- sucastou definitivnej vystroje vrtu, bude zacementovana zapaznicovou cementaciou,
3 e predpokladana dlzka perforacie cca 5 m,
I e kalnik dlzky 1 m.
3 Ako taZobnu kolonu poufit plastové paznice ¢ 160 mm s predpokladanou dizkou perforacie
. cca5Sm.
l 7.6. Precistenie a odpieskovanie vrtu
= Po definitivnom zabudovani vrtu a pred zahajenim overovacej hydrodynamickej skusky sa
! vykonaja nasledovné technické prace:
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= predistenie vrtu sa bude vykonavat dovtedy kym nebude z vrtu vytekat Cista technicka voda,
ktora bude zatla¢ana cez vrtné tyCe na pocve vrtu,
= vymena technickej vody za vrstvovu, a to minimalne trojnasobny objem vrtu.

7.7. Hydrodynamické skusky

Hydrodynamické skusky sa budu realizovat po definitivnom vystrojeni vrtu a po odpieskovani
vrtu. Overovacia a nasledné poloprevadzkova hydrodynamicka skuska bude pozostavat z Cerpacej
a stupacej skusky vo vrte BR-1.

7.7.1. Overovacia hydrodynamicka skuska

Dizka overovacej hydrodynamickej skugky (dalej HDS) bude 3 dni. Cielom overovacej HDS je
stanovenie hydraulickych parametrov zvodnenca, hydraulickych vztahov jednotlivych objektov
a zistenie fyzikalno-chemickych vlastnosti a mikrobiologickej neskodnosti podzemnej vody z vrtu.

Vo vycistenom a odpieskovanom vrte sa zrealizujdi nasledovné prace:

e pozorovanie hladiny pred ¢erpacou skuskou,

e (Cerpacia skuska stupnovitd pri troch vydatnostiach v trvani 1 dia,

e stipacia skiska priblizne 1 der - pozorovanie vystupu hladiny podzemnej vody do povodne;j
urovne pred cerpanim, resp. do ustalenia,

Pocas overovacej HDS sa bude kazdé 4 hodiny zaznamenavat:

e {erpané mnoistvo objemovym meranim,
e uroven hladiny podzemnej vody elektrickym hladinomerom,
e teplota vody,
e teplota vzduchu.
Dispozicie pre priebeh hydrodynamickej skusky bud( spresnené pisomne podla priebeznych
vysledkov.

7.7.2. Poloprevadzkova hydrodynamicka skuska

Nasledne po ukon&eni overovacej HDS bude realizovana poloprevadzkova HDS vo vrte BR-1
sciefom stanovenia hydromechanickych charakteristik zvodnenca, predovsetkym na overenie
vyuZitelnej vydatnosti, urcenie odberného mnoiZstva podzemnej vody a exploata¢nych podmienok
zdroja, stanovenie hydraulickych vztahov jednotlivych objektov, overenie stability fyzikdlno-
chemickych vlastnosti a mikrobiologickej neskodnosti podzemnej vody vrtu BR-1 vratane dalsich
hydrochemickych vlastnosti.

Predpokladana ditka poloprevadzkovej HDS (éerpacia) vo vrte BR-1 je v trvani minimalne 21
dni.

Pocetnost a rozsah merani uz uvedenych kvalitativnych a kvantitativnych parametrov vrtu
BR-1 bude ako pocas overovacej HDS.

Poloprevadzkova HDS vo vrte BR-1 bude pozostavat z konstantného ¢erpaného mnoistva
podzemnej vody zisteného z overovacej HDS (2/3-ové mnoZstvo maximalnej vydatnosti vrtu BR-1).

Poloprevadzkova HDS budu ukonéené stupacou skiskou vo vrte BR-1.

Akékolvek zmeny zistené pocas overovacej a poloprevadzkovej HDS budd okamfZite
oznamené zodpovednému riesitefovi ulohy. Pokyny pre realizaciu overovacej a poloprevadzkovej
hydrodynamickej skusky budi pisomne spresnené zodpovednym rieitefom a upravované podfa
priebeznych vysledkov.

7.7.3. Vzorkovacie a analytické prdce

V priebehu overovacej a poloprevadzkovej HDS sa budi z vrtu BR-1 odoberat vzorky vody na
fyzikalno-chemické analyzy nasledovne:
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a) overovacia HDS:
1. den (treti stupen).......ccceeeeveeee zékladny rozbor + mikrobioldgia

b) poloprevadzkova HDS:

3. defvosmaunnnupnmnrnenms zakladny rozbor,
T L] o TR zakladny rozbor,
10, UeNammssminimimamins rozsireny rozbor + mikrobioldgia,
I5. defl s zakladny rozbor,
21.den .o rozsireny rozbor + mikrobioldgia

Rozsah zakladného rozboru
pH, Eh, vodivost, litium, sodik, draslik, amdnne idny, horéik, vapnik, stroncium, Zelezo, mangan,
barium, hlinik, fluoridy, bromidy, jodidy, dusitany, dusi¢nany, sirany, hydrogénuhliitany,
hydrogénfosfaty, kyselina kremicitd, kyselina borita, suseny odparok, zihany odparok, oxid uhli¢ity,
sulfan, Gazdove indexy, charakterizaéné koeficienty, CHSK-Mn

Rozsah rozsireného rozboru

farba, zdkal, zépach, teplota, pH, Eh, vodivost, litium, sodik, draslik, aménne iény, horéik, vapnik,
stroncium, Zelezo, mangdn, bérium, hlinik, fluoridy, bromidy, jodidy, dusitany, dusi¢nany, sirany,
hydrogenuhlicitany, hydrogénfosfaty, kyselina kremicitd, kyselina borita, suseny odparok, #ihany
odparok, oxid uhli¢ity, sulfan, Gazdove indexy, charakterizaéné koeficienty, CHSK-Mn, olovo,
chrém, arzén, ortut, kadmium, zinok, med, selén, antimén, nikel, striebro, kyanidy, fenoly, PAU,
benzén, 1,2 dichléretan, pesticidy spolu, benzo/a/pyrén, styrén, tetrachloretén, tetrachlérmetan,
toluén, trichléretén, prchavé organické uhfovodiky, tenzidy, chlérdioxid, chloritany, ozén, aktivita
alfa, aktivita beta, radén

Rozsah mikrobiologickej a biologickej analyzy:
escherichia coli, koliformné baktérie, enterokoky, pseudomonas aeruginosa, kultivovatelné
mikroorganizmy pri 22 °C, kultivovatelné mikroorganizmy pri 36 °C, bezfarebné bitikovce, Zivé
organizmy (okrem bezfarebnych bicikovcov), vidknité baktérie (okrem Zelezitych a manganowych
baktérii), mikromycéty stanovitelné mikroskopicky, mftve organizmy, Zelezité a manganové
baktérie, abioseston, saprofytické plesne

Analytické prace vrozsahu zdkladného arozdireného rozboru vykond akreditované
laboratdrium. Celkovo bude odobratych:

Analytické stanovenie Pocet
zakladny rozbor vody 3
rozsireny rozbor vody 3
mikrobiologicky a biologicky rozbor vody 6

7.8.  Vlastné geologické prace

Vlastné geologické pozostavaji z nasledovnych druhov prac:
projektovanie,
sled, riadenie, koordindacia prac, inZinierska ¢innost,
geologicka dokumentacia vrtov,
geologicka dokumentacia a vyhodnotenie hydrodynamickych skagok,
odbery vzoriek vody vratane terénnych merani a stanoveni,
odbery vzoriek hornin,
vypocet mnozstiev podzemnych vod,

12403338338
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= hydrogeochemické hodnotenie,

= navrh ochrany zdroja,

= zdverené spracovanie (s navrhom exploatacnych podmienok zdroja, vyuzZitelnych mnoZstiev
podzemnej vody pre vrt NDSJ).

7.9. Meracské prace

Vrt BR-1 bude polohopisne (JSTK) a vyskopisné (Bpv) zamerany.

7.10. Sposob likvidacie prieskumnych diel

V pripade, Ze vrt BR-1 bude z hladiska hydrogeologického negativny, bude potrebné vrt
zlikvidovat. Na uvedené prace sa vypracuje projekt likvidacnych prac.

7.11. PoZiadavky na ochranu Zivotného prostredia

Pri vykondvani vrtnych prac je potrebné sa riadit platnymi pravnymi predpismi
zabezpecujucimi ochranu Zivotného prostredia. V zdsade je nutné dodrZat tieto opatrenia:
= pohonné hmoty, materidl na vyplach, tekuté palivd a mazadla musia byt uskladnené tak, aby
nemohlo déjst k inikom pri manipuldcii, resp. pri poskodeni nadrZi do okolitého prostredia,

= zo vietkych pohonnych agregdtov sa musi zamedzit Unik ropnych latok do pédy,

= zabezpecit vietky dopravné prostriedky a vrtna stpravu tak, aby nedochadzalo k Gniku PHM a
mazacich olejov na terén,

= v maximalnej miere obmedzit moznost znecistenia vrtu vrtnym néaradim,

= pracovisko vrtnej supravy vybavit dostatoénym mnoistvom Vapexu na okamZitl sandciu
pripadnej havarie a zabezpecit likvidaciu znecistenej zeminy,

= po ukonceni vrtnych prac vykonat Upravu terénu do pévodného stavu,

= v pripade poskodenia prijazdnych komunikdcii a chodnikov ich taktieZ upravit do pévodného

stavu.

V zmysle Zdkon ¢. 364/2004 Z. z. ovodéch ao zmene zdkona SNR & 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon), § 21, ods. 1, pism. g je potrebné
stanovisko spravcu toku na cerpanie podzemnej vody a vypustanie do povrchovych véd pri
hydrogeologickom prieskume pre nasledné vydanie rozhodnutia organu $tatnej vodnej spravy
v ktorom budu uréené podmienky za ktorych (napr. mnoiZstvo odberu podzemnej vody, ¢asovy
interval odberu podzemnej vody a pod.).
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Protokol o skuske ¢.: 5892/2016

1. Objednavatel’ skisok :

Nazov organizacie : AQUAMIN, s.r.o.
Adresa organizacie : Kamenna 14, 010 41 Zilina
ICO: 47205 695

2. Cislo zakéazky : 1L16/026

3. Druh odobratej vzorky: pitna voda

4. Ddvody odberu a analyzy vzorky:Nariadenie vlady ¢.354/2006 v dopl. 496/2010 - minimalny rozbor pitnej vody pre
hromadné zasobovanie

5. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu :  Brvniste Vzorku odobral : objednavatel’
Oznacenie zdroja : BR-1 Datum odberu : 22.6.2016
Evidenéné ¢islo vzorky :  5892/2016 Datum prevzatia vzorky : 22.6.2016

6. Vysledky skudok :

A.Mikrobiologické a biologické ukazovatele
Nazov skusky Hodnota | Jednotka [Neistota | PouZitd metéda Typ Limit |Hodnotenie
U skusky

[Escherichiacoli 0 KTJ/100 ml} 15% | STNISO9308-1 | A 0 | vyhovuje |
Koliformné baktérie 0 KTJ/100 ml| 10% | STNISO9308-1 | A 0 | vyhovuje
Enterokoky | 0 [KT/100ml| 16% | STNISO7899-2 | A | 0 [vyhovuje |
Kultivov. mikroorg. pri22°C | 0 KTJ/1ml | 20% [STNENISO6222| A |2x10° | vyhovuje
Kultivov. mikroorg. pri 36 °C 0 KTJ/1ml | 25% |STNENISO 6222 A 50 vyhovuje
Bezfarebné bi¢ikovee 0 jedince/ml | | STN757711 | A | 0 |vyhovuje |
Zivé organizmy 0 jedince/ml [ | STN757711 | A | 0 vyhovuje
Vlaknité baktérie 0 jedince/ml | STN757711 | A 0 | vyvhovuje
Zelezité a mangénové baktérie 0 okr.pol'a % | STN757711 | A | 10 |vyhovuje |
[Mikromycéty stanov. mikroskop. | 0 jedince/ml | STN757711 | A 0 vyhovuje
Mitveorganizmy | 0 Jjedince/ml | | STN757711 [ A | 30 [vyhovuje
Abioseston o |2 okr.pola %] 13% STN 75 7712 A | 10 [vyhovuje |
Clostridium perfringens 0 KTJ/100 ml| 25% | STN EN 26461-2 A 0 vyhovuje

Vysvetlivky: N - neakreditovana skaska, S - skidka vykonana formou subdodavky

U - Rozsiren4 neistota definuje interval okolo vysledku merania. o ktorom sa predpoklada, Ze obsahuje velky podiel hodnot z rozdelenia,
ktoré moZno priradit’ k meranej veli¢ine. Vypotita sa nasobenim kombinovanej Standardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky. Protokol o skiiske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho Cast’ nesmie byt pouZitd
bez suhlasu laboratoria k propagaénym alebo publikatnym ucelom.

7. Dopliiujiice informacie :
Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skiske :

Protokol vypracoval : Moravéikova Janka

Za spravnost’ protokolu zodpoveda : Ing. Vladimir Dobo3

Déatum vykonania skasok : 22.4.2016- 24.6.2016 Datum vydania protokolu : 29.6.2016
Pocet listov protokolu : 1

Protokol schvalil : Ing.Miroslgv Zahon, riaditel’ divizie chémie a mikrobiologie

koniec protokolu ' .
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Protokol o skuske ¢.: 5893/2016
1. Objednavatel’ skaSok :
Nazov organizacie : AQUAMIN, s.r.o.
Adresa organizicie : Kamenné 14, 010 41 Zilina
ICO: 47205695
2. Oznadenie zakazky : L16/026
3. Matrica odobratej vzorky:  pitna voda
4. l?ﬁvody odberu a analyzy vzorky:§ 5 ods. 4 nariadenia vlady SR ¢&. 354/2006 Z. z. v zneni neskorgich predpisov
5. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu :  Brvniste Vzorku odobral : objednavatel
Oznacenie zdroja: BR-1 Détum odberu : 22.6.2016
Evidenéné ¢islo vzorky :  5893/2016 Datum prevzatia vzorky : 22.6.2016
6. Vysledky skuSok :
B.Fyzikdlne a chemické ukazovatele
a) anorganické ukazovatele ‘
Nizov skasky Hodnota |Jednotka [Neistota | PouZiti metéda Typ Limit | Hodnotenie
U skasky
Antimén o B <0,001 | mg/l - PP-DCH-56 A 0,005 | vyhovuje
Arzén <0001 | mg/l PP-DCH-54 | A | 0,01 | vyhovuje |
Bor 0,07 mg/l 10% PP-DCH-58 A |1 1.0 vyhovuje
Dusi¢nany 17,9 mg/l 10% PP-DCH-24 A 50 vyhovuje
Dusitany S | <001 | mgd | | PP-DCH-25 A | 05 | vyhovuje
Fluoridy S <0,10 mg/l PP-DCH-27 A 1,5 vyhovuje |
Chrém celkovy <0,001 [ mg/l PP-DCH-58 A 0,05 | vyhovuje
Kadmium <0,0003 | mg/1 | _ PP-DCH-58 A | 0,005 | vyhovuje
|Kyanidy celkové <0,003 | mg/l | PP-DCH-12 A 0,05 vyhovuje |
\Med' S 0.003 mg/1 15% PP-DCH-58 | A | 2 | vyhovuje |
Nikel B <0,001 | mg/l PP-DCH-58 A 0,02 | vyhovuje
Olovo 0,001 mg/1 25% PP-DCH-48 A 0.01 | vyhovuje |
Ortut’ <0,0002 | mg/l PP-DCH-57 A 0,001 | vyhovuje |
ISelén <0,001 | mg/l PP-DCH-55 A 0,01 | vyhovuje |
Bromi¢nany <0.01 mg/] PP-DCH-62 N 0,01 | vyhovuje
b) organické ukazovatele
Nazov skigky Hodnota |Jednotka [Neistota| PouZiti metoda Typ Limit | Hodnotenie
U skusky
Benzén ] <01 pg/l PP-DCH-28 | A 1 | vyhovuje |
Dichlorbenzény <0,075 | g/l PP-DCH-28 A 0.3 vyhovuje
1,2-dichléretdn N <03 | pgl PP-DCH-28 A | 3 | vyhovuje
Chlérbenzén <0,10 ung/l PP-DCH-28 A | 10 vyhovuje
4,4’-DDT | <0025 | pgn | PP-DCH-18 A | 0,1 | vyhovuje
Hexachlérbenzén <0,025 | pgd | PP-DCH-18 A 0.1 | vyhovuje |
Heptachlor | <0,0075| pgr | | PP-DCH-18 A 0,1 vyhovuje |
Lindan <0,025 [ pg/l PP-DCH-18 | A 0,1 | vyhovuje |
[Metoxychlér - <0,025 | peg/l | PP-DCH-18 A 0,1 vyhovuje |
Aldrin ] <0,0075] pg/l | PP-DCH-18 [ A | 0,1 | vyhovuje |
4.4’-DDE <0,025 | pg/l PP-DCH-18 A 0.1 vyhovuje
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b) organické ukazovatele
Nazov skisky Hodnota | Jednotka |Neistota | PouZitd metoda Typ Limit | Hodnotenie
U skusky
Endrin <0,025 | pgl PP-DCH-18 A 0.1 vyhovuje
Suma chlorovanych pesticidov <0,05 ng/l PP-DCH-18 A 0,5 vyhovuje
Suma polyarom. uhl'ovodikov <0,025 | pgl PP-DCH-17 A 0,1 vyhovuje
Benzo(a)pyrén B <0,005 | pg/l PP-DCH-17 A 0,01 | vyhovuje
Styrén <0,1 ng/l PP-DCH-28 A 20 vyhovuje |
1.1,2,2-tetrachloretylén <0.4 g/l PP-DCH-28 A 10 vyhovuje
Tetrachlormetan <0,2 ug/l PP-DCH-28 A 2 vyhovuje
Toluén <0,1 ng/l PP-DCH-28 A 50 vyhovuje
 Trichloretylén <04 ug/l PP-DCH-28 A 10 vyhovuje
o-Xylén <0,10 ng/l PP-DCH-28 A 100 vyhovuje |
p-Xylén <0,10 ug/l PP-DCH-28 A 100 vyhovuje
d)ukazovatele, ktoré moZu nepriaznivo ovplyvnit’ senzorickii kvalitu pitnej vody
Nizov skadky Hodnota | Jednotka [Neistota| PouZitd metdda Typ Limit | Hodnotenie
U skusky
Absorbancia pri 254 nm <0,01 B PP-DCH-01 A 0,08 | vyhovuje
Amoniakédlne idny <0,02 mg/1 PP-DCH-02 A 0,5 vyhovuje
[Rozpustené latky | 372 mg/1 9% PP-DCH-15 A 1000 | vyhovuje
Farba 2 mg/1 Pt 10% PP-DCH-76 A 20 vyhovuje |
Hlinik 0,022 mg/l 20% PP-DCH-58 A 0,2 vyhovuje
IChSK-Mn <0,30 mg/l PP-DCH-21 A 3 vyhovuje
Chloridy 10,6 mg/l 4% PP-DCH-20 A 250 vyhovuje |
Mangan ) 0,007 mg/1 10% PP-DCH-58 A 0,05 | vyhovuje |
Nasytenie kyslikom % 81,9 % 10% PP-DCH-86 A min.50 o
pH N 7,62 - 1% PP-DCH-16 A 6.5 - 9,5| vyhovuje |
Sirany ) 26,1 mg/1 10% | PP-DCH-19 A 250 vyhovuje
Sulfan <0,01 | mg/l | PP-DCH-71 A 0,01 vyhovuje |
Teplota vody 11,5 °C N/S 8-12
Zakal <1 FNU - PP-DCH-74 A 5 vyhovuje
| Zinok o | 0,016 | mg/l 15% PP-DCH-58 A 3 vyhovuje
Zelezo rozpustené’ 0,006 | mg/l 15% PP-DCH-58 A 0,2 | vyhovuje
Elektrolyticka vodivost 53.9 mS/m 10% PP-DCH-22 A 125 vyhovuje
Sodik 13.1 mg/1 7% PP-DCH-37 A 200 vyhovuje
¢) latky, ktorych pritomnost’ v pitnej vode je Ziaduca
Niazov skiisky Hodnota |Jednotka [Neistota| PouZitd metdda Typ Limit |Hodnotenie
U skiisky
Hor¢ik 8,76 mg/1 4% PP-DCH-10 A 125 ]
Vapnik - 89.8 mg/1 4% PP-DCH-09 A min.30
Vapnik a horéik 2.60 mmol/l | 4% PP-DCH-11 A 1,1-5.0
radiologické ukazovatele
Nizov skudky a U rel |anp, anu| PouZitd Meraci pristroj Typ 1H Hodnotenie
(Bg/l) % metodika skusky
aVc-alfa 0,10 60% 0,06 STN 75 7611 | alfa beta automaticky A 0.1 vyhovuje
( Bg/l_) kap. 4 meral EMS -3
aVc-beta 0.18 20% 0,10 STN 75 7612 | alfa beta automaticky A 05 vyhovuje
( Bg/l_) meraé NRR 610
aVRn222 132 20% 0,04 STN 75 7615 | dvojtrasovy analyzator A 100 vyhovuje
(Bal ) MC 2256
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radiologické ukazovatele
Nizov skiasky a Urel |axp. anu| Pouzitd Meraci pristroj Typ MH Hodnotenie
(Bg/l) % metodika skasky
aVRn222 132 20% 0,04 STN 75 7615 | dvojtrasovy analyzator A 300 vyhovuje
(Bgl ) MC 2256

Vysvetlivky: N - neakreditovana skiska. S - skuska vykonana formou subdodavky

U rel - relativna roz3irena neistota pre kvantil normalneho rozdelenia k=1.96

a - objemova aktivita, av - celkova objemové aktivita. aND - najmensia detegovatelna objemova aktivita pre kvantil normalneho

rozdelenia k=1.65

IH - indikacna hodnota v zmysle nariadenia vlady ¢. 8/2016 Z.z. ktorym sa meni a dopia nariadenie vlady SR ¢. 354/2006 7.z,

MH -medzna hodnota v zmysle nariadenia vlady ¢. 8/2016 Z. z.. ktorym sa meni a dopina nariadenie vlady SR ¢. 354/2006 Z.z.

Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky. Protokol o skiiske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho Cast’ nesmie byt pouzita
bez sihlasu laboratéria k propagaénym alebo publikatnym G&elom.

7. Dopliiujice informacie :

Protokol vypracoval : Moravéikova Janka

Za spravnost’ protokolu zodpovedd : Ing. Vladimir Dobos

Datum vykonania skifok : 22.6.2016- 28.6.2016 Datum vydania protokolu : 29.6.2016
Pocet listov protokolu : 3

Protokol schvalil :  Ing.Miroslav Zihon, riaditel’ divizie chémie a mikrobiolégie

koniec protokolu — = =
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Hladina
podzemnej Teplota Merna
vody znitenie | Vydatnost | vody | elektricka
(m od vodivost
Datum a &as panice ) (m) (Ls™) ('c) | (uS.cm™)
Pred HDS 5.05 - - » »
20.6.2016 13:00 5.05 0 2.70
20.6.2016 13:00:05 5.30 0.25 2.70
20.6.2016 13:00:10 5.45 0.4 2.70
20.6.2016 13:00:20 5.55 0.5 2.70
20.6.2016 13:00:30 5.58 0.53 2.70 12 530
20.6.2016 13:00:45 5.62 0.57 2.70
20.6.2016 13:01:00 5.64 0.59 2.70
20.6.2016 13:01:30 5.65 0.6 2.70
20.6.2016 13:02:00 5.66 0.61 2.70
20.6.2016 13:03:00 5.67 0.62 2:70
20.6.2016 13:05:00 5.67 0.62 2.70
20.6.2016 13:10:00 5.68 0.63 2.70
20.6.2016 13:15:00 5.69 0.64 2.70
20.6.2016 13:20:00 5.70 0.65 2.70
20.6.2016 13:30:00 5:71 0.66 2.70 12 530
20.6.2016 14:00:00 5.76 0.71 2.70
20.6.2016 17:00:00 5.80 D75 2.70
20.6.2016 18:00:00 5.81 0.76 2.70 124 642
20.6.2016 19:00:00 5.82 0.77 2.70
20.6.2016 20:00:00 5.82 0.77 2.70
20.6.2016 22:00:00 5.82 0.77 2.70 11.7 623
21.6.2016 0:00:00 5.85 0.8 2.70
21.6.2016 4:00:00 5.86 0.81 2.70
21.6.2016 6:00:00 5.86 0.81 2.70 12.1 580
21.6.2016 9:00:00 5.86 0.81 4.00
21.6.2016 09:00:10 6.96 191 4.00
21.6.2016 09:00:10 6.60 1.55 4.00
21.6.2016 09:00:20 6.45 1.4 4.00
21.6.2016 09:00:30 6.38 133 4.00
21.6.2016 9:00:45 6.27 1.22 4.00
21.6.2016 9:01:00 6.22 1.17 4.00 12 530
21.6.2016 9:01:30 6.23 1.18 4.00
21.6.2016 9:02:00 6.25 1.2 4.00
21.6.2016 9:03:00 6.25 12 4.00
21.6.2016 9:05:00 6.26 L2l 4.00
21.6.2016 9:10:00 6.25 1.2 4.00
21.6.2016 9:20:00 6.27 1.22 4.00
21.6.2016 9:30:00 6.27 1.22 4.00 13 519
21.6.2016 10:00:00 6.29 1.24 4.00
21.6.2016 11:00:00 6.29 1.24 4.00
21.6.2016 12:00:00 6.31 1.26 4.00 12.8 526
21.6.2016 13:00:00 6.33 1.28 4.00
21.6.2016 14:00:00 6.33 1.28 4.00
21.6.2016 15:00:00 6.35 1.3 4.00
21.6.2016 16:00:00 6.36 131 4.00 12 530
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Hladina
podzemnej Teplota | Merna
vody znitenie | Vydatnost | vody | elektricka
(m od vodivost
Datum a cas paZnice ) (m) (1.s) (°C) (us.cm'l)
Pred HDS 5.05 - - - -
21.6.2016 17:00:00 6.36 1.31 4.00
21.6.2016 18:00:00 6.36 131 4.00
121.6.2016 8:10:00 6.93 1.88 5.30
21.6.2016 18:15:00 6.94 1.89 5.30
21.6.2016 18:20:00 6.95 1.9 5.30 12.1 510
21.6.2016 19:00:00 6.97 1.92 5.30
21.6.2016 20:00:00 7.00 1.95 5.30
21.6.2016 21:00:00 7.03 1.98 5.30
21.6.2016 22:00:00 7.08 2.03 5.30 12.2 518
21.6.2016 23:00:00 7.14 2.09 5.30
22.6.2016 0:00:00 7.14 2.09 5.30
22.6.2016 4:00:00|  7.31 2.26 5.30
22.6.2016 6:30:00 7.38 2.33 5.30 12.1 532
22.6.2016 8:00:00 7.40 2.35 5.30
22.6.2016 9:00:00 7.40 2.35 5.30
22.6.2016 10:00:00 7.40 2.35 5.30
22.6.2016 11:00:00 7.38 2:33 5.30 12:2 510
22.6.2016 12:00:00 7.30 2125 5.30
22.6.2016 13:00:00 7.26 221 5.30 119 523
22.6.2016 14:00:00 y B 2.2 5.30
22.6.2016 15:00:00 7.25 2.2 5.30
22.6.2016 15:00:05 -
22.6.2016 15:00:10 6.10
22.6.2016 15:00:20 5.83
22.6.2016 15:00:30 5.80
22.6.2016 15:00:45 5.80
22.6.2016 15:01:00 5.78
22.6.2016 15:01:30 5.75
22.6.2016 15:02:00 5.74
22.6.2016 15:03:00 5.72
22.6.2016 15:05:00 5.70
22.6.2016 15:10:00 5.68
22.6.2016 15:15:00 5.65
22.6.2016 15:20:00 5.62
22.6.2016 15:30:00 5.60
22.6.2016 15:45:00 5.55
22.6.2016 16:00:00 5.53
22.6.2016 16:15:00 5.53
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